MADDENIN YAPISI ve OZELLIKLERI
1. MADDENIN TANECIKLI YAPISI
a) Atomun Yapisi

Maddenin en kugilk yapitasina atom denir.
Atomu olusturan bu parcaciklar proton,
notron ve elektronlardir.

N&tron ve protonlar atomun merkezinde
bulunur. Nétron ve protonlarin bulundugu
bu kisim cekirdek olarak adlandirilir.
Elektronlar ise gekirdegin etrafinda yer alir.

Atomu olusturan parcaciklar farkh yuklere
sahiptir. Farkl ytke sahip bu parcaciklar
birbirini etkileyerek bir arada bulunur ve
atomu olusturur.

Protonlar pozitif, elektronlar negatif,
notronlar ise yluksltz parcaciklardir.
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Elektronlar cekirdekten belirli uzakliklarda
hem kendi etraflarinda hem de cekirdegin
etrafinda cok hizli hareket eder. Bu sebeple

elektronlar cekirdede dismezler, cekirdek
tarafindan cekildikleri icin de disari
firlamazlar.

Atomun cekirdeginde bulunan proton ve
nétronun kitlesi hemen hemen birbirine
esittir. Elektronun kutlesi ise proton ve
nétronun kitlesinden gok daha kiguktar.
Protonun veya nétronun kutlesi, elektronun
katlesinin yaklasik olarak 2000 kati
kadardir. Bu durumda atomun kditlesinin
yaklasik olarak proton ve nétron ktleleri
toplamudir.

Ayni atomda bulunan elektronlar
cekirdekten farkli uzakhklarda bulunur.
Elektronlarin ortalama olarak bulundugu
boélgeler katman olarak adlandirilir.

Atomun kimligini proton sayisi belirler. Bu
yluzden proton sayisi ayni zamanda atomun
numarasidir.
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b) Atom ile Ilgili Gelismeler

Democritus: MO 400 |i yillarda maddeleri
olusturan en kiglk birimin atom oldugunu
belirtmistir.

John Dalton: Atom konusunda ilk bilimsel
calismay! yapmistir. Atomu igi dolu,
parcalanamayan, berk klrelere
benzetmistir

John Joseph Thomson: Atomu tGztmliu
keke benzetmistir. Bu modelde keki pozitif
yuklere, GzUmleri ise negatif yuklere
benzetmis ve atomun pargalanamadigi
fikrini yikmigstir.

Ernest Rutherford: Pozitif ylklere
proton, pozitif ylklerin bulundugu kisma
ise cekirdek adini verdi. Elektronlarin
cekirdegin gevresinde Dinya’nin Glines
cevresinde yaptigi harekete benzer olarak
hareket ettigini soyledi.(Nobel Kimya
Oduli)

Niels Bohr: Cekirdekte bulunan nétronlari
kesfetti. Elektronlarin gekirdege belirli
uzakliklarda bulunan katmanlarda
déndugini belirtti. (Nobel Fizik Odiili)

Modern Atom Teorisi: Modern atom
teorisine gore elektronlar ¢ok hizli hareket
ettikleri icin sabit bir yerleri yoktur.
Elektronun bulunabilecedi ve hareket ettigi
kisimlar elektron bulutu olarak
adlandirilir. Her bulut elektronlarin bulunma
olasiliginin en fazla oldugu bdlgeyi gosterir.



c) Iyonlari Taniyalim

Ayni atom igin proton ve elektron sayilari
esittir. Proton ve elektron sayilari esit olan
atomlara notr atomlar denir.

Atomlarda
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sayida katman
bulunabilir ve
katmanlardaki
elektron sayisi
farkl olabilir.
Ancak ilk
katmanda en
fazla iki
elektron
bulunabilir.

1 R IR ikinci ve
Uclnclu katmanlarda bulunabilecek elektron

sayisl sekizi gecemez.

Elektronlar dncelikle cekirdege en yakin
katmanda bulunur.

Sahip olduklari elektron dizilimini
degistirme istegi olmayan bu Ozellikteki
elementler soy gazlar olarak adlandirilir. Bu
elementlere ait atomlarin son katmaninda
yeterli sayida elektron bulunmaktadir.

Atomlarin katmanlarinda belirli sayilarda
elektron bulunmaktadir. Ancak bir atom,
tek katmanhiysa ve bu katmanda iki
elektronu varsa kararhdir. Atomun iki
katmani ya da li¢ katmani varsa ve bu
katmanlarda sekiz elektron
bulunuyorsa bu tir atomlar kararh yapiya
sahiptir.

Sonug olarak; atomlarin son katmanlari
tam dolu ise bu atomlar kararl yapiya
sahiptir.

Atomlar, elektron alisverisi yaparak kararli
atomlarin elektron dizilimine ulasmaya
calisirlar. Atomlar, elektron alarak veya
vererek kararli atomlarin elektron dizilimine
ulastiklarinda iyon olarak adlandirilir.
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Flor iyonunda negatif yuk sayisi pozitif yuk
sayisindan fazla oldudu icin bu iyon negatif
yukladar.

Atomlar elektron aldiginda negatif yikle
ylklenerek iyon héline gelirler. Negatif
yukli bu iyonlar, anyon olarak adlandirihr.

Bir iyonda negatif yuk sayisi pozitif ylk
sayisindan ne kadar fazla ise o sayi, sahip
oldugu yukle birlikte atomun semboliinin
sag Ust kosesine yazilir.

F , F durumuna gelir
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Atomlar elektron verdiginde pozitif yikle
yuklenirler. Pozitif yukla bu iyonlar, katyon
olarak adlandirihr.

Katyonlarda pozitif yuk sayisinin negatif
ylUk sayisindan ne kadar fazla oldugu
bulunur ve fazla olan ylk sayisi ise,
semboliin sag Ust késesine yazilir.

Na 1 elektron vererek

Iyonlar, her zaman tek atomlu olmayabilir.
Birden fazla atom gurup halinde negatif ya
da pozitif yike sahip olur. Bu atomlara cok
atomlu iyon denir.

Iyon Adi Formiuilii
Fosfat PO,*
Karbonat ey
Mitrat MO,

Sulfat S0 =
Hidroksit OH
AMonyum MH, "

Bazi maddeler atom veya molekdillerden
olusurken bazi maddeler ise atomlarin
elektron almasi ve vermesi sonucu olusan
iyonlardan meydana gelir. Ornegin, demir
elementi atomlardan, iyot elementi
molekllerden, sodyum klorlr ise
iyonlardan olusmaktadir.

d) Molekiiller

Maddeleri olusturan atomlar, tek tek ya da
gruplar halindedir. Ornedin, altinin en
klglk tanecigi tek bir atomdan olusurken,

Na+ durumuna gelir.

oksijenin en kicuk tanecigi iki tane oksijen
atomunun bir araya gelmesi sonucu
olusmustur. En kiguk birim tek bir atom ise
maddenin tanecigi atomik yapida, gruplar
halinde ise maddenin tanecigi molekiil
yapidadir.

Element

Molekdller ayni ya da farkli atomlardan
olusabilir. Molekll az sayida atom
iceriyorsa basit yapili, cok sayida atom
iceriyorsa karmasik yapilidir.

"

Hidrojen molekilii  Oksijen molekdilii

Su molekiilti Seker molekilti

2) SAF MADDELER
a)Saf Maddeleri Taniyalim

Iclerinde kendinden baska madde
bulunmayan maddelere saf
maddeler denir.




l Saf

Maddeler
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Ayni cins atomlardan olusan saf maddelere
element denir.

» Ayni elementin butlin atomlar
birbirleriyle aynidir, farkli elementlerin
atomlari ise birbirinden farkhdir.

> Elementler fiziksel ya da kimyasal
yontemlerle kendinden daha basit
maddelere ayrisamazlar.

» Atomik ya da molekiler yapida olmak
Uzere ikiye ayrilirlar.

» Atomik yapili elementleri en klglk
birimi atom, molekil yapili elementlerin
en klguk birimi molekuldar.

» Sembollerle gdsterilir.
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Atomik Molekiiler

Bakar: Mutfak esyalarinda ve elektrikli
araclarin iletken kisimlarinda kullanilir.

Demir: Marul, pekmez gibi besinlerimizde
bulunan demir ingsaat malzemesi olarak
kullanilir.

Cinko: Mutfak esyalarinda ve pillerde
kullanilir.

Karbon: Kursun kalemlerde bulunur.

Civa: Bazi termometrelerde ve dis
dolgularinda kullanilir.

Iyot: Deniz lriinlerinde ve sofra tuzunda
bulunur.

Krom: Metal maddelerde sertlik saglamada
ve zirhli arag yapiminda kullanildigi gibi yer
fistigi, yumurta sarisi, peynir, Gzim suyu
gibi gida maddelerinde de bulunur.

Oksijen atomu @ Oksué‘n atomu

Farkli elementlere ait atomlarin belirli

oranlarda bir araya gelerek bag yapmasiyla

olusan yeni ve saf maddeye bilesik denir.

> En az iki farkh cins atomdan olusurlar.

» Kendini olusturan maddelerden
tamamen farkli 6zelliklere sahiptirler.

> Kimyasal yéntemlerle bilesenlerine
ayrilabilirler.

> Iyonik ya da molekiiler yapida olmak
Uzere ikiye ayrilirlar.

» Formullerle gdsterilirler.

Karbon atomu

Molekiiler Iyonik

Saf Maddeler

Elementler ] Bilesikler
7 = R

b) Elementlerin Sembolleri

Bilimsel calismalar sirasinda elementleri
adlanyla kullanmak iletisimi zorlastirir,
ayrica zaman kaybina da yol agar. Bilim
adamlar bu ylzden, ortak bir dil saglamak
ve kisa zamanda ¢ok sey anlatmak icin
cesitli isaretlerden yararlanmislardir.

Bilim insanlari elementlerin Latince
adlarinin yerine bu adlarin ilk harflerini
tercih etmisler ve bu harfler elementlerin
sembolii olarak kullanilmistir. 1lk harfleri



ayni olan elementler oldugunda da element

adinin ilk iki harfi tercih edilmistir. Iki harfle

belirtme durumunda ilk harf biyiuk, ikinci

harf kiictk yazilmistir.

c) Bilesikler, Iyonlar

Bilesikler formllerle gosterilir. Bilesigin
formQlint yazarken bilesigi olusturan en
klglk birimin icerdigi elementlerin
sembolleri ve atom sayisi belirtilir.

Oksijen atomu ‘ Oksljéﬂ atomu C : 2

v
Karbon atomu

Bilesiklerin formdillerine bakilarak
molekullerin hangi elementlerden olustugu
ve toplam kag atom icerdigi soylenebilir.
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6 oksijen atomu

Adi

Formiilii

Modeli

Kullanim

Su

H,O

Temel ihtiyacg
maddesidir

Amonyak

NH3

Temizlik
malzemeleri,
patlayici ve
gubre yapimi

Karbondioksit

CO;

Yangin
sbndirme
tiplve gazli
iceceklerde

Kik(rtdioksit

SO,

Seker
uretiminde

Basit Seker

CeH1206

Temel besin
maddesidir.

Hidrojen klortr

HCI

0#VE 6

Temizlik
malzemeleri
nde

Sodyum klortr

NaCl

Sofra tuzu

Kalsiyum oksit

Cao

Kireg tasi ve
mermerde
bulunur.

No |Elementin Adi Sembol
1 |Hidrojen H
2 [Helyum He
3 |Lityum Li
4 |Berilyum Be
5 (Bor B
6 |Karbon C
7 |Azot (Nitrogenium) N
8 |Oksijen o
9 |Flor F
10 |Neon Ne
11 [Sodyum (Natrium) Na
12 |Magnezyum Mg
13 |Aliminyum Al
14 |Silisyum Si
15 |Fosfor (Phosphoros) P
16 |Kukurt (Sulphurium) S
17 |Klor Cl
18 |Argon Ar
No |Elementin Adi Sembol
24 |Krom (Chrome) Cr
26 (Demir (Ferrum) Fe
28 [Nikel (Niccolum) Ni
29 (Bakir (Cuprum) Cu
30 |Cinko (Zincum) Zn
47 |GUmus (Argentum) Ag
50 |Kalay (Stannum) Sn
53 |Iyot (Iodium) I
79 |Altin (Aurum) Au
80 |Civa (Hydrargyrum) Hg
82 |Kursun (Plumbum) Pb

Sodyum iyodir

Nal

Tipta
hastalik
teshis ve
tedavisinde




3)KARISIMLAR
a) Karisimlar

iki ya da daha fazla maddenin rastgele
oranlarda bir araya gelmesine karisim
denir. Karisimlar saf madde dedildir ve yeni

SIVI GOZELTILER

madde olusmaz.

» Birden gok element ya da bilesikten
olusur.

» Kendini olusturan maddeler kendi
Ozelliklerini kaybetmezler

» Fiziksel ydontemlerle kendini olusturan
maddelere ayrilabilirler.

» Homojen ya da heterojen olabilirler.

» Sembol ya da formulleri yoktur.

Karisimlar gérinimleri bakimindan ikiye
ayrilirlar:

Homojen

Eeterojen

arisimlar

arisimlar

Karisimi olusturan maddeler karisimin her
tarafina esit miktarlarda dagilmiyorsa bu
tur kanisimlara heterojen karisim adi
verilir. Adi karisimlar bir tur heterojen
kansimdir. Ornedin zeytinyadl su, talasl
su, kumlu su vb.

Karisimi olusturan maddeler karisimin her
tarafina esit olarak dagilmissa bu tir
karisimlara homojen karisim denir.
Homojen karisimlara ¢dzelti adi verilir.
Ornegin sekerli su, tuzlu su vb.

Cozeltileri olusturan maddelerden miktari
ok olan ¢oziicli, az olan da ¢oziinen
olarak adlandirilir. Fakat sulu ¢ozeltilerde
suyun miktari az bile olsa su ¢6zliclu olarak
kabul edilmektedir.

Soludugumuz hava, igerisinde bazi
canlilarin yasadigi sular, ictigimiz
mesrubatlar, dis dolgusunda kullanilan
amalgamlar, kullandigimiz metal paralar,
hepsi birer ¢cozeltidir. Cozeltiler fiziksel
hallerine bagh olarak kati, sivi veya gaz
halde bulunur.

Sivi - Kati Sivi - Sivi Sivi - Gaz
Burun damlasi Kolonya Gazoz
(Saf su+tuz +...) (Su + alkol +...) g (Su + karbon dioksit + ....) ﬂ
Serbet Sirke Deniz suyu
(Su + seker l ' (Su + asetik (Su + oksijen
+isd) ~ ‘-»' asit + ... )

Cozelti olusurken ¢dzucu ve ¢dziinen
maddeler arasinda bir etkilesim olur.
CoOzunen maddenin tanecikleri gézlcu ile
etkileserek birbirinden ayrilir ve ¢éztcinin
her tarafina dagilir. Bu dagilma sirasinda
¢bzlcunun tanecikleri ¢ézlinenin
taneciklerinin etrafini sarar.
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(Sirke) (Su)
Céziinen Cozuci Cozelti

Coziinme, ¢bzicl ve ¢dzlinen maddelerin
birbiri icinde iyonlarina veya molekdllerine

(Sirke ve su)

ayrilmasidir.

Cozlindigla zaman iyonlarina ayrilan iyonik
bilesikler elektrigi iletirler. Bu ¢ozeltilere
elektrolit cozeltiler denir. Coziindagu
zaman molekdullerine ayrilan molektler
bilesikler ise elektrigi iletmezler. Elektrigi
iletmeyen bu c¢ozeltilere elektrolit
olmayan g¢ozelti denir.

Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler:

1.Sicakhlik: Sicaklik arttikga ¢déziinme
hizlanir.

2.Temas yiizeyi (Tanecik boyutunu
kiigliltme): Temas ylizeyi arttikca
¢ozliinme hizlanir. Toz seker kup sekerden
daha hizli ¢dézundar.

3.Karistirma: Karistirma islemi ¢ézucu
taneciklerin ¢ézlinen taneciklerin etrafini
daha hizl sarmasini saglar, yani ¢oziinme
hizlanir.




b)Karisimlarin Ayristirilmasi

Buharlastirma: Su ve suda ¢6zlinmus kati
maddelerden olusan bazi karisimlari
ayirmak icin kullanilir. Bu yéntemde su
Isitilarak buharlastirilir ve geriye suda
¢6zlinen kati madde kalir. Su da tekrar
yogusturularak ayri bir kapta toplanabilir.
Tuzlu suyun ayristirlmasinda bu
yontemden faydalanilir.

Damitma: Sivi - sivi karisimlar sivilarin
kaynama sicakliklari farkindan yararlanarak
ayristirllabilir.

Bu yéntemde sivilar isitilir. Kaynama
noktasi daha dustk olan sivi buharlasir ve
sogutucu bélimden gecerken tekrar
yogusarak diger kapta toplanir. Isitilan
kapta ise kaynama noktasi ylksek olan sivi
kalir. Etil alkol-su karisimi bu sekilde
ayristirilabilir.

Yogunluk farkindan yararlanma:
Yogunluklari birbirinden farkl olan kati-kati
ve sivi-sivi karisimlar bu sekilde
ayristirilabilir.

Yogunluklari farkh olan kati maddeler su
dolu kaba atilir. Suda ytuzen maddeler bir
kasik yardimiyla alinirken, suya batan
madde ise kapta kalir. Bu yéntem
ylzdirme ydntemiyle ayirma olarak da
bilinir. Talag-kum karisimi bu sekilde
ayristirilabilir.

Yogunluklari farkli olan sivi maddeler
ayrima hunisi yardimiyla ayristiriliriar.

Yodunluklari farkh olan sivilar ayirma
hunisine konulur. Yogunlugu blylk olan
sivi altta, kiclk olan ise Ustte kalir. Musluk
acllarak yogunlugu fazla olan sivinin baska
bir kaba alinmasi saglanir. Yogunlugu
blyuk olan sivi tamamen alindiginda
musluk kapatilir.

4) EVSEL ATIKLAR ve GERI DUNUSUM
- KIMYA ENDUSTRISI

a) Evsel Atiklar

Geri donlisuim, kullanim disi kalan geri
donustirulebilen atik malzemelerin gesitli
geri dénidsim ydntemleri ile ham madde
halinde tekrar imalat slirecine
kazandirilmasidir.

Kagit, cam siseler, plastik siseler, metal
icecek kutulari, demir, celik, bakir,
aliminyum, arag lastikleri, elektronik
atiklar, atik yaglar, akimdlatérler gibi
maddeler geri donustlrulebilen kati
atiklardir.

Kanalizasyon sulari da artima tesislerinde
cesitli islemlerden gecerek tekrar
kullanilabilir hale gelen sivi atiktir. Kizartma
yadi gibi sivi atiklar ise geri
doénusturtlemezler.

Dogal kaynaklarimiz, dinya nifusunun
artmasi ve tiketim aliskanlklarinin
dedismesi nedeni ile her gegen glin



azalmaktadir. Bu nedenle malzeme
tliketimini azaltmak, dederlendirilebilir nite-
likli atiklari geri donustirmek sureti ile
dogal kaynaklarin verimli olarak
kullanilmasi gerekmektedir.

Geri donusim, uzun vadede verimli bir
ekonomik yatirimdir. Ham maddenin
azalmasi ve dogal kaynaklarin hizla
tukenmesi sonucunda ekonomik problemler
ortaya cikabilmektedir.

Geri déndsimuin bu noktada ekonomi
Uzerinde olumlu etkileri olabilmektedir.
Enerji ve dogal kaynaklarin tiketiminin
azaltilmasi tlke ekonomisi igin dnemlidir.
Geri dénusumle, geri dénldsim tesislerinde
Uretilen sentetik elyaf gibi trlnler yurt
disina satilarak lGlke ekonomisine katki
saglanmis olur. Ayrica geri dontisim igin
kurulan tesisler insanlara da is imkani
sadlar. Meslek sahibi olan insanlar hem aile
ekonomilerine hem de Ulke ekonomilerine
katkida bulunmus olurlar.

b) Kimya Endiistrisi

Kimya endustrisi Grtnleri hayatimizin
vazgecilmez parcalarindandir. Temizlik
malzemelerinden gida maddelerine,
kozmetikten, ilag bilimine, tekstilden, yapi
malzemelerine, gibreden patlayici
maddeye, boyadan, laboratuar
kimyasallarina kadar birgok Uriin ya
dogrudan kimya fabrikalarinda tretilmekte
ya da ham maddeleri kimya fabrikalarindan
saglanmaktadir.

Kimya sektoérl endilstrinin temel tasi
niteligindedir. Neredeyse Uretilen her
drintn ham maddesini kimya sektoéri
saglamaktadir. Otomotiv, deri trlnleri,
cam, tekstil ve kagit tirleri gibi sektorler
kimya sektort ile i¢ ice calismaktadir.
Kimya endustrisi, Ulkelerin gelismislik
dizeyleriyle dogru orantih olarak Gretimi ve
tiketimi artan bir endlstri koludur.

Kimya endUstrisi Griinlerinin Uretilmesi Icin
fabrikalara, isletmelere ihtiyag vardir.

Ulkemizde Makine ve Kimya Endistrisi
Kurumu, kimya endustrisi alanindaki resmi
kurumdur. Bu kurumun savunma sanayi
alaninda birgok fabrikasi bulunmaktadir.
Bunun yaninda TUBITAK ve iniversiteler de
yaptiklari bilimsel calismalarla kimya
sektortine katki saglamaktadir.

Ulkemizde Tirkiye Kimya Sanayicileri
Dernegi gibi sivil toplum kuruluslari da
bulunmaktadir. Bu dernegin, kimya en-
dustrisine katki saglayan sektoérlerin genel
ve glncel sorunlarini, resmi kurumlarla
c¢6zmek, sivil toplum kuruluslariyla is birligi
yapmak gibi faaliyetleri vardir.
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