
ELEMENTLER‹N SINIFLANDIRILMASI 

Periyodik Cetvel

Elementelerin atom numaralar›na göre s›raland›¤› tabloya periyodik cetvel denir.

Periyodik Cetvelin Özellikleri
1. Periyodik cetvelde elementler artan atom numaras›na göre s›ralanm›flt›r.

2. Benzer fiziksel ve kimyasal özelliklere sahip elementler alt alta s›ralanm›flt›r.

3. Periyodik cetvelde yatay s›ralara periyot denir. Periyodik cetvelde 7 tane periyot

vard›r.

4. Periyodik cetvelde düfley sütunlara grup denir. 8 tane A, 8 tane B olmak üzere 16

grup vard›r.

Periyotlar
1. Bir periyotta bulunan elementler için periyot numaras› = yörünge say›s›d›r.

2. Ayn›  periyottaki elementlerin en d›fl enerji düzeylerinde farkl› say›da elektron bu-

lundu¤undan fiziksel ve kimyasal özellikleri farkl›d›r.

3. 1. periyot hidrojenle bafllar, di¤er periyotlar metallerle bafllar ve soy gazlarla biter.

(7. periyot hariç)

Gruplar

1. De¤erlik elektron say›s› o elementin grup numaras›n› belirler.

2. Ayn› grup elementleri benzer fiziksel ve kimyasal özellik gösterir.

3. Periyodik cetvelde 8 tane A, 8 tane B olmak üzere 16 tane grup vard›r.

Periyot ve Grup Bulma

Bir elementin periyodik cetveldeki yeri atom numaras›na göre bulunur.

Atom numaras›na göre elementin elektron da¤›l›m› yap›l›r.

11Na 
2
)  

8
)  

1
)  3. periyot 1 A grubu

ÖRNEK

Temel enerji düzeyi say›s› periyodu, en d›fl yörüngedeki elektron say›s› grup numa-

ras›n›  verir.
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Elementlerin Özellikleri

Periyodik cetvelde soldan sa¤a do¤ru gidildikçe 

• Atom numaras› artar.

• Ametalik özellik artar.

• Atom hacmi azal›r.

Periyodik cetvelde yukar›dan afla¤›ya do¤ru gidildikçe 

• Atom numaras› artar.

• Metalik özellik artar.

• Atom hacmi artar.

Elementlerin S›n›fland›r›lmas›

Elementler kimyasal özelliklerine göre, metaller, ametaller, yar›metaller ve soygazlar

olmak üzere dört gruba ayr›l›rlar.

Metaller

Son yörüngelerinde 1, 2 ya da 3 elektron bulunan elementlere metal denir.

Periyodik cetvelin sol taraf›nda yer al›rlar.

Özellikleri

1. Elektri¤i ve ›s›y› iyi iletirler.

2. Tel ve levha hâline gelebilirler.

3. Elektron vererek bileflik yaparlar.

4. Yüzeyleri parlakt›r.

5. Kendi aralar›nda bileflik yapamazlar. Ametallerle bileflik yaparlar.

6. Kendi aralar›nda alafl›m olufltururlar.

Ametaller

Son yörüngesinde 4,  5, 6 veya 7 elektron bulunan elemenlere ametaller denir. Peri-

yodik cetvelin sa¤ üst köflesinde bulunurlar.

* Lantanitler


** Aktinitler
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Özellikleri

1. Grafit hariç, elektrik ve ›s›y› iletmezler.

2. Kendi aralar›nda ve metallerle bileflik oluflturabilirler.

3. Tel ve levha hâline getirilemezler.

4. Elektron alarak veya elektronlar› ortaklafla kullanarak bileflik yaparlar.

5. Kat› hâldeyken mat görünümlüdürler.

Yar› Metaller

Germanyum (Ge), antimon (Sb), bor (B), tellür (Te) yar› metal özelli¤i gösterir. Görü-

nüfl ve baz› fiziksel özellikler yönünden metallere, kimyasal özellikleri yönünden ame-

tallere benzerler.

Soy Gazlar

Helyum hariç, son yörüngesinde 8 elektron bulunan elementlere soy gaz denir. 8.

grupta bulunurlar. Bileflik oluflturmazlar. Elektrik ak›m›n› iletmezler.

Önemli Gruplar›n Özellikleri

1. Grup Elementleri  (Alkali Metaller)

H,  Li,  Na,  K,  Rb,  Cs,  Fr

• Hidrojen ametal, di¤erleri metaldir.

• +1 de¤erlikli iyon hâlinde bileflik olufltururlar.

• Is› ve elektrik ak›m›n› iyi iletirler.

• De¤erlik elektron say›lar› 1 dir.

• Do¤ada bileflik hâlinde bulunurlar.

2. Grup Elementleri (Toprak Alkali Metaller)

Be,  Mg,  Ca, Sr,  Ba,  Ra

• Hepsi metaldir.

• De¤erlik elektron say›s› 2 dir.

• Bilefliklerinde +2 de¤erlikli olurlar.

• Is› ve elektrik ak›m›n› iletirler.

• Do¤ada bileflikler hâlinde genellikle toprakta bulunurlar.

7. Grup  Elementleri (Halojenler)

F,   Cl,  Br,  I,  At

• Ametaldirler

• De¤erlik elektron say›s› 7 dir.

• Ço¤u bilefliklerinde –1 de¤erliklidirler.

• Do¤ada iki atomlu moleküller hâlinde bulunurlar (F2,   Cl2,  Br2,  I2 gibi)

8. Grup Elementleri (Soy Gazlar)

He,  Ne,  Ar,  Kr,  Xe,  Rn

• Renksiz gazlard›r.
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• Oda koflullar›nda tek atomlu gaz hâlinde bulunurlar.

• 2He hariç de¤erlik elektron say›s› 8 dir.

• Bileflik oluflturmaya istekli de¤ildirler.

K‹MYASAL BA⁄LAR
Ayn› ya da farkl› tür atomlar›n, kuvvetli etkilerle bir arada tutulmalar›n› sa¤layan kuv-

vetlere kimyasal ba¤ denir.

Atomlar iyonik veya kovalent ba¤lar yaparak soy gazlar›n elektron düzenine benzer-

ler.

‹yonik Ba¤

Metal ile ametal aras›nda oluflur.  Elektron kayb› veya kazanc› sonucunda oluflurlar.

(+) yüklü iyonlar (katyon) ve (–) yüklü iyonlar›n (anyon) elektriksel çekim kuvvetinden

do¤an ba¤lara iyonik ba¤ denir.

Na+ + Cl– → NaCl (Yemek tuzu)

Kovalent Ba¤

Ametal – ametal aras›nda, elektron ortaklaflmas›yla oluflan ba¤lard›r.

Apolar Kovalent Ba¤

Ayn› cins ametaller aras›nda oluflan kovalent ba¤d›r. (H2,  O2 gibi)

Polar Kovalent Ba¤
Farkl› cins ametaller aras›nda  oluflan kovalent ba¤d›r. (H2O,  HCl gibi)

K‹MYASAL TEPK‹MELER

Bileflikler

‹ki ya da daha fazla maddenin belirli oranlarda bir araya gelerek oluflturdu¤u yeni

özellikteki  saf maddelere bileflik denir.

Bileflik Formülleri
Bileflik formülleri yaz›l›rken genelde önce (+) de¤erlikli, sonra da (–) de¤erlikli iyonlar

yaz›larak iyonlar›n üzerindeki yük say›lar› çaprazlan›r.

Kimyasal De¤iflimler

Odunun yanmas›, demirin paslanmas›, etin bozulmas› kimyasal de¤iflmelere örnek-

lerdir.

Al
3+

O2– ⇒ Al
2
O

3
H

Na
1+

(NO  ) ⇒   NaNO
3

H
3

1–

‹yonik ba¤l› bileflikler kat› hâlde elektri¤i iletmezler. Ancak s›v›laflt›rd›¤›m›zda veya

sulu çözeltilerini oluflturdu¤umuzda iletirler.
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Kimyasal tepkimelerde;

1. Atomlar›n cinsi

2. Atomlar›n say›s›

3. Kütle

4. Toplam elektron say›s› korunur.

a = b + c  (kütle korunur.)

Kimyasal Tepkimelerin Denklefltirilmesi

Atomlar›n cinsi ve say›s› korunaca¤› göz önüne al›narak denklem denklefltirilir.

Atom say›s› en çok olan  bilefli¤in kat say›s› 1 al›n›r. Daha  sonra bu bileflikteki atom-

lar›n say›s› öncelikle eflitlenir.

C3H4 + O2 → CO2 + H2O

denklemini denklefltirelim.

Atom say›s› en çok olan  bileflik C3H4 tür. Bu bilefli¤in kat say›s›n› 1 alal›m.

Sol tarafta 3 tane C, 4 tane H atomu vard›r. Sa¤ tarafta da 3 tane C, 4 tane H atomu  olmal›d›r.

Sa¤ tarafta 8 tane O atomu vard›r. O atomlar›n› eflitlemek için O2 nin önüne 4 getirilir.

Tepkimelerde Is› Al›flverifli

Kimyasal tepkimenin oluflumu s›ras›nda  ›s› al›n›r veya ›s› aç›¤a ç›kar.

Örne¤in, buz erirken d›flar›dan ›s›  al›r. 

Su  donarken, d›flar›ya ›s› verir.

H2O(k)  +  ›s› → H2O(s)

buz                      su                            

H2O(s)   → H2O(k) + ›s›

su               buz    

1C3H4 + 4O2 → 3CO2 + 2H2O

1 C3H4 +  O2 3CO2  + 2H2O

6 2

1 C3H4 +  O2 CO2 + H2O

ÖRNEK

H O H O
a gram b gram c gram

2 2 2

1

2
→ +

ÖRNEK

Kimyasal tepkimelerde atomun proton ve nörtron say›s› de¤iflmez.
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Yanma Tepkimeleri

Maddelerin oksijenle tepkimeye girmelerine denir.
C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O

H Odunun yanmas› h›zl› yanma 

H Demirin oksitlenmesi yavafl yanmad›r.

AS‹TLER – BAZLAR

Sulu çözeltilerine H+ iyonu verebilen bilefliklere asit, hidroksit OH– iyonu verebilen bi-
lefliklere baz denir.

H Asitlerle bazlar tepkimeye girerek tuz ve su olufltururlar.

Nötrleflme tepkimesi.

Baz› Asitler Baz› Bazlar Baz› Tuzlar

HCl :  Hidroklorik asit KOH : Potasyum hidroksit NaCl : Sodyum klorür (sofra tuzu)

H2SO4 : Sülfürik asit Ca(OH)2 : Kalsiyum hidroksit Na2CO3 : Sodyum karbonat

HNO3 : Nitrik asit NH3 : Amonyak

H Bir maddenin asit veya baz oldu¤unu turnusol kâ¤›d›, fenoftalein gibi maddelerle  anlayabiliriz. Bu madde-

lere asit ve bazlar›n ay›rac› denir.

H Sulu çözeltilerin asitlik veya bazl›¤›n› belirlemek için pH kavram› gelifltirilmifltir.

H pH ölçe¤i 25 °C de 0 ile 14 aras›nda de¤er al›r.

Asitlerin Özellikleri

H Sulu çözeltilerine H+ iyonu verirler.

H Sulu çözeltileri elektrik ak›m›n› iletir.

H Yak›c› özelli¤e sahiptirler.

H Tadlar› ekflidir (limonun ekfli tad› içindeki sitrik asitten ileri gelir).

pH de¤eri 0 – 7 aras›nda ise madde asit

pH de¤eri 7 ise madde nötr

pH de¤eri 7 – 14 aras›nda ise madde bazd›r.

Sabun, amonyak bazik karakterdedir.

Limon, portakal, sirke asit içermektedir.

Asit + Baz  → Tuz + Su

Is› veren tepkimelere ekzotermik, ›s› alan tepkimelere endotermik tepkimeler denir.

FEN VE TEKNOLOJ‹ 8 Maddenin Yap›s› ve Özellikleri 3. Ünite

6



H Bazlarla tepkime vererek tuzlar› olufltururlar.

H Mg, Al, Zn  gibi aktif metallerle tepkimeye girerek H2 gaz› olufltururlar.

H Mavi turnusolu, k›rm›z›ya çevirirler.

Bazlar›n Özellikleri

H Sulu çözeltilerine OH– iyonu verirler.

H K›rm›z› turnusolu, maviye çevirirler.

H Asitlerle tepkime vererek tuzlar› olufltururlar.

H Sulu çözeltileri elektrik ak›m›n› iletir

H Tadlar› ac›d›r.

H Ele kayganl›k duygusu verirler (sabunlar).

Tuzlar›n Özellikleri

Asitler ve bazlar etkileflerek tuzlar› olufltururlar.

HCl  +  NaOH   → NaCl  +  H2O

Asit        Baz            Tuz        Su

H Tuzlar›n sulu çözeltileri elektrik ak›m›n› iletir.

H Tuzlar genellikle iyonik ba¤ içeren bilefliklerdir.

SU ARITIMI

Su canl›lar için hava kadar önemlidir. Çeflitli at›klar (petrol, boya, deterjan, a¤›r metaller, tar›mda kullan›lan ze-

hirli ilaçlar) sular›n kirlenmesine neden olur.

‹çinde Ca2+ ve Mg2+ tuzlar›n› bulunduran sulara sert su denir.

Sert sular, çamafl›r ve bulafl›k makinelerinde, kalorifer kazanlar›nda tortu b›rak›rlar. Bu da kullan›lan araçlara

zarar verir.

H Ca2+ Fe2+ ve Mg2+ gibi iyonlar›n oluflturdu¤u sertli¤e geçici sertlik denir.

H Bu sertlik suyun ›s›t›lmas› veya sönmüfl kireç eklenmesiyle giderilir.

H Sertli¤in giderilmesi için iyon de¤ifltirici reçineler kullan›l›r. (2+) de¤erlikli iyonlar reçinelerdeki Na+ iyonla-

r›yla de¤ifltirilerek sertlik giderilir.

Sert sular insan sa¤l›¤› için tehlikeli de¤ildir.

NaCl (sofra tuzu) kat› hâlde elektrik ak›m›n› iletmez.
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1.

Yukar›daki elementlerin proton ve elektron say›la-

r› verilmifltir.

Buna göre, bu elementlerin hangisi katyon,

hangisi anyon,  hangisi nötr dür?

Çözüm: 

atomunu flekildeki gibi gösterebiliriz.

Proton =  elektron + yük tür.

Katyon (+) yüklü iyon, anyon ise (–) yüklü iyon-

dur.

8
X2–

10 = Anyon
10

Y
10

= Nötr       

12
Z2+

10 = Katyon dur.

2. 9A ve 17B atomlar› ile ilgili;

I. Kimyasal özellikleri benzerdir.

II. Son yörüngelerindeki elektron say›lar› eflittir.

III. A elektri¤i iletir, B iletmez.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

Çözüm:

Son yörüngesinde 7 elektron var-

d›r. 7. gruptad›r. Yani halojendir.

Son yörüngesinde 7 elektron var-

d›r. 7. gruptad›r. Yani halojendir.

H Ayn› kimyasal özelli¤e sahip elementler peri-

yodik cetvelde ayn› gruptad›r. I. do¤ru.

H ‹kisinin de son yörüngesinde 7 elektron vard›r.

II. do¤ru

H ‹kisi de ametal oldu¤undan elektri¤i iletmez-

ler. III. yanl›fl.

3. (X: ¤ Y: l Z: m) 

X, Y Z atomlar›n›n modelleri yukar›daki gibidir.

¤ atomu l atomuna elektron verir.

l atomu ile m atomu elektronlar›n› ortaklafla kul-

lan›rlar.

Buna göre; afla¤›daki yarg›lardan hangileri

do¤rudur?

I. Y ile Z alafl›m olufltururlar.

II. Z kararl› yap›dad›r.

III. X elementi bilefliklerinde (+) de¤erlik al›r.

Çözüm: Y ile Z atomlar› elektronlar›n› ortaklafla kulla-

n›yorlarsa ikisi de ametaldir. Alafl›m metal ile me-

tal  aras›nda olur. X atomu Y ye elektron verdi¤i

için metaldir. (+) de¤erlik al›r.

X, Y ve Z nin hiçbiri kararl› yap›da de¤ildir. Sade-

ce soy gazlar kararl› yap›dad›r.  Onun için soy

gazlar bileflik yapmaz.

I ve II yanl›fl, III do¤rudur.

4. Periyodik sistemde ayn› grupta bulunan ele-

mentlerden proton say›s› büyük olan elemen-

tin;

I. Son yörüngesindeki elektron say›s› daha bü-

yüktür.

II. Kütle numaras› daha küçüktür.

III. Atom hacmi daha büyüktür.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

Çözüm: 

Bir grupta son yörüngelerindeki elektron say›s›

de¤iflmez. (Örne¤in 1. grupta ise hepsinin son

yörüngesinde 1e– vard›r. 2. grupta ise hepsinin

son yörüngesinde 2e– vard›r.)

Buna göre, I. yanl›fl, II. yanl›fl, III. do¤rudur.

2. Grup

Atom no artar.
(Dolay›s›yla

kütle no artar)

Atom hacmi
artar

A
9 2 7

B
17 2 8 7

p + n Yük

Proton Elektron

X elementi

Proton say›s› = 8

Elektron say›s› = 10

Y elementi

Proton say›s› = 10

Elektron say›s› = 10

Z elementi

Proton say›s› = 12

Elektron say›s› = 10

ÇÖZÜMLÜ ÖRNEKLER
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5.

Yukar›daki çizelgede X, Y, Z elementleri verilmifltir.

Buna göre, bu elementlerin s›n›fland›rmas›n›

yap›n›z.

Çözüm

H X elementi hiçbir flekilde ba¤ yapmad›¤›ndan

soy gazd›r.

H Y elementi hem iyonik, hem de kovalent ba¤

yapt›¤›ndan ametaldir.

H Z elementi yaln›z iyonik ba¤ yapt›¤›ndan me-

taldir.

6. HCI molekülünün ba¤ yap›s›n› gösteren mo-

deli çiziniz. (1H   17Cl)

Çözüm: 

HCl kovalent ba¤l› bileflik oldu¤undan elektronla-

r›n ortaklafla kullan›lmas›yla oluflur.

fleklinde gösterilir.

7. Alkali metal Y elementi ile , halojen Z elemen-

tinin oluflturuca¤› bileflikle ilgili neler söylene-

bilir?

Çözüm: Y alkali metali 1. grupta oldu¤undan bileflik

yaparken 1 elektron vererek  (+1) de¤erlikli olur.

Z, 7. grupta oldu¤undan ametaldir. Bileflik yapar-

ken 1 elektron alarak (–1) de¤erlikli olur.

Yapacaklar› bilefli¤in formülü YZ dir. Bu bileflikle

ilgili  afla¤›dakileri söyleyebiliriz.

1. Y elementi, Z elementine 1 elektron vererek

bileflik oluflturur.

2. Suda çözündü¤ünde iyonlar›na ayr›fl›r.

3. ‹yonik ba¤l›d›r.

4. Kat› hâlde iken elektrik ak›m›n› iletmez.

8. Atom numaras› 16 olan nötr X atomuna iliflkin,

I. 3. periyot, 6. grup elementidir.

II. Kararl› bilefliklerinde –2 de¤erlik al›r.

III. Metallerle iyonik bileflik yapar.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

Çözüm

H 16X  
2
)

8
)

6
) Periyodik cetveldeki yeri, 3. peri-

yot, 6. gruptad›r. I. do¤ru.

H Elementler bileflik yaparken son yörüngelerin-

deki elektron say›s›n› soy gaz elektron düze-

nine benzetip  kararl› duruma geçmek isterler.

X in son yörüngesinde 6 elektron var.  Soy

gaz düzeninde olmas› için son yörüngesinde

8 elektron bulunmas› gerekir.  2 tane elektron

al›r. (–2) de¤erlikli olur. II. do¤ru.

H X ametal oldu¤u için, metallerle, iyonik bileflik

yapar. III. do¤ru.

9.

Periyodik cetvele göre;

I. Soy gazlar›n son yörüngelerinde (2He) hariç 8

elektron bulunur.

II. Soldan sa¤a do¤ru gidildikçe grup numaras›

artar.

III. Yukar›dan afla¤› do¤ru inildikçe son yörünge-

deki elektron say›s› artar.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

M
et

al
le

r

S
oy

 g
az

la
r

AmetallerA¤›r Metaller

H
1

Cl
2 8 7

Element

X

Y

Z

‹yonik ba¤

–

+

+

Kovalent

–

+

–
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Çözüm

H Soy gazlar›n elek-

tron say›lar› tablo-

daki gibidir. He

hariç hepsinin son

yörüngesinde 8

elektron vard›r. I.

do¤ru.

(örne¤in 10Ne 
2
)

8
) 18Ar

2
)

8
)

8
) gibi)

H Periyodik cetvelde en solda 1. grup en sa¤da

8. grup bulunur. Buna göre, II. do¤ru.

H Bir grupta yukar›dan afla¤› inildikçe son yö-

rüngedeki elektron say›s› de¤iflmez. Örne¤in

elementler 1. grupta ise hepsinin son yörün-

gesinde 1 elektron vard›r. III. yanl›fl.

10. K ve L elementleri M

bilefli¤ini oluflturur-

ken elektron say›lar›

yandaki gibi de¤ifli-

yor.

Buna göre, M bilefli¤inin formülü nas›ld›r?

Çözüm: K elementi, bileflik yaparken 1 elektronunu

vererek soy gaz elektron düzenine ulaflm›fl yani

(+1) de¤erlik kazanm›fl.

L elementi, bileflik yaparken 1 elektron alarak

soy gaz elektron düzenine ulaflm›fl. Yani (–1) de-

¤erlik kazanm›fl. 

K ve L den oluflan M bilefli¤inin formülü 

11. Karbon ile oksijen gaz›n›n tepkimesinden karbon

monoksit gaz› olufluyor.

Bu tepkimeye ait denklemi yaz›p denklefltire-

lim.

Çözüm

Karbon + oksijen → karbon monoksit

Girenlerin  =  Ürünlerin
atom say›s›    atom say›s›

12. Afla¤›da verilen tepkimelerden hangileri yan-

ma tepkimesidir?

I. C2H4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O

II. HCl + NaOH → NaCl + H2O

III. 2Fe(k) + O2 (g) → Fe2O3 (k)

Çözüm: Yanma tepkimesi maddenin O2 ile tepkimeye

girmesi ile olur. Burada

I ve III yanma tepkimesidir.

II ise asit – baz yani nötrleflme tepkimesidir.

13. Kapal› bir kapta C2H5OH ve O2 gazlar› konarak

C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O denklemine gö-

re artans›z tepkime gerçeklefliyor.

Bu tepkimede CO2 nin, C2H5OH nin ve toplam

kütlenin zamanla de¤iflim grafiklerini çiziniz.

Çözüm: Artans›z tepkime demek, girenlerin hepsinin

tükenmesi demektir. 

C2H5OH kütlesi

Zaman

3

2

Fomülle gösterilmesi
C + O2 CO

1 C atomu
2 O atomu

1 C atomu
1 O atomu

O eflitli¤i için CO nun
önüne 2 yaz›yoruz

C + O2 2CO

2 O atomu 2 O atomu

C eflitli¤i için C nin
önüne 2 yaz›yoruz

2C + O2 2CO

2 C atomu 2 C atomu

Denklefltirilmifl
denklem

2C + O2 2CO

2 C atomu
2 O atomu

2 C atomu
2 O atomu

Girenler Ürünler

K L

+1 –1

⇒   KL olur.

K
M

L

11

10

9

Elektron say›s›

Zaman

Soy gazlar

2

10

18

36

54

86

He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn
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CO2 bafllang›çta yoktu, sonradan ürün olarak

oluflmufltur.  

Kimyasal tepkimelerde toplam kütle korunur.

14. CXH4 + 3O2 → YCO2 + 2H2O

denklemindeki X ve Y say›lar› kaçt›r?

Çözüm: CXH4 + 3O2 → YCO2 + 2H2O

Sol tarafta O2 nin kat say›s› belli yani 6 tane O

atomu tepkimeye girmifl. Ç›kan O atomu da 6 ta-

ne olaca¤›ndan Y yerine 2 gelmeli.

CXH4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O

2 tane C atomu ç›kt›¤›na göre, 2 tane C atomu

tepkimeye girmeli, yani X = 2 olmal›.

Denklemin son hâli,

C2H4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O  olur.

15. Y + H2O → 2H2SO4

denkleminde H2O nun kat say›s› 1 oldu¤una

göre, Y maddesinin formülü nedir?

Çözüm: Kimyasal tepkimelerde atom cinsleri ve atom

say›lar› korunaca¤›ndan;

Y + H2O  → 2H2SO4

4 tane H

2 tane S 

8 tane O  vard›r.

H2O nun kat say›s› de¤iflmeyece¤inden Y nin

içinde 2 tane H, 2 tane S, 7 tane O atomu bulun-

mal›. Yani formülü, H2S2O7 dir. 

16.

fiekildeki X çözeltisi, Y çözeltisine yavafl yavafl

boflalt›l›yor.

Bu s›rada Y çözeltisinin bulundu¤u kaptaki pH

de¤iflimi tablodaki gibi oluyor.

Buna göre, X ve Y çözeltileri için, yukar›da ve-

rilenlerden do¤ru ve yanl›fllar› bulunuz.

Çözüm

H Y çözeltisinin bafllang›çta pH si 11,2 oldu¤un-

dan bazd›r. Bazlar›n tad› ac›d›r ve k›rm›z› tur-

nusolu maviye çevirirler. Sulu çözeltileri elekt-

rik ak›m›n› iletir. 1 ve 3 do¤ru 2 yanl›flt›r.

H X çözeltisi Y çözeltisi ile nötrleflme tepkimesi

verdi¤i için asittir. asitlerin tad› ekflidir. Mavi

turnusolu k›rm›zya çevirirler, sulu çözeltilerine

H+ iyonu verirler. 1 ve 3 do¤ru, 2 yanl›flt›r.

5. dakikada pH = 7 oldu¤u için çözelti nötrdür. 4.

do¤ru.

17. ‹çinde su bulunan yan-

daki kaba K maddesi

konuldu¤unda amper-

metreden ak›m geçmi-

yor. L ve M maddeleri

konuldu¤unda ak›m ge-

çiyor.

K, L ve M için ne söyleyebiliriz?

Ampermetre

Kap

X çözeltisi

1. Tad› ekflidir

2. K›rm›z›
turnusolu
maviye
çevirir

Y çözeltisi

1. Tad› ac›d›r

2.Turnusol
kâ¤›d›na
etki etmez

X
Çözeltisi

Y
Çözeltisi

Zaman
(dk)

pH

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 4,2 5 6,5 7 8 9,1 10 11,2

3. Sulu
çözeltilerine
H+ iyonu
verir

3. Sulu
çözeltisi
elektrik
ak›m›n›
iletir

4. 5. dakikada nötrleflme
gerçekleflmektedir

Toplam kütlesi

Zaman

CO2 kütlesi

Zaman
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Çözüm: K maddesi konuldu¤unda ak›m geçmiyorsa,

K iyonlaflm›yor demektir. Örne¤in fleker olabilir.

L ve M maddeleri konuldu¤unda ak›m geçti¤ine

göre, ikisi de iyonlafl›yor demektir.

L = asit, baz veya tuz olabilir.

M = asit, baz veya tuz olabilir.

18. X maddesinin sulu çözeltisi

elektrik ak›m›n› iletiyor.

Buna göre, bu çözeltiyle ilgili hangisi kesinlik-

le do¤rudur?

I. Turnusol kâ¤›d›n› k›rm›z› renge boyar.

II. Metallerle tepkimesi sonucu H2 gaz› oluflur.

III. Sulu çözeltilerine OH– iyonu verir.

IV. Suda iyonlar›na ayr›fl›r.

Çözüm: X maddesinin sulu çözeltisi elektrik ak›m›n›

iletti¤i için asit, baz, veya tuz olabilir. Elektrik ak›-

m›n› iletmesi iyonlara ayr›flt›¤›n› gösterir. IV. kesin

do¤rudur.

I. nin  kesinli¤i yok (asit oldu¤u kesin de¤il)

II. nin kesinli¤i yok (asit oldu¤u kesin de¤il)

III. nün kesinli¤i yok (baz oldu¤u kesin de¤il)

19. Kaptaki HCl çö-

zeltisine musluk

aç›larak, hacminin

3 kat› hacminde

NaOH çözetisi ila-

ve ediliyor.

HCl + NaOH → NaCl + H2O 

tepkimesi gerçekleflti¤ine göre, OH– nin, H2O

nun, NaCl nin zamanla de¤iflim grafiklerini çiziniz.

Çözüm: NaOH, 3 kat hacimde kat›ld›¤›ndan belli bir

süreden sonra OH– miktar› artmaya bafllar.

NaCl ve H2O bafllang›çta yoktu, tepkime sonu-

cunda olufltular. Tepkime tamamlan›nca sabit ka-

l›rlar.

20.

fiekildeki sistemde huniden

I. NaOH

II. H2SO4

III. KOH

çözeltilerinden hangileri eklendi¤inde tuz olu-

flumu gözlenir?

Çözüm: Kaptaki çözelti asit çözeltisi oldu¤undan, tuz

oluflmas› için baz göndermek gerekir. Bu da,

NaOH ve KOH olur.

HCl çözeltisi

NaCl miktar›

Zaman

H2O miktar›

Zaman

OH– miktar›

Zaman

NaOH çözeltisi

HCl çözeltisi

X
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