8. SINIFLAR

KALDIRMA KUVVETI

— OZET

YOGUNLUK (6ZKUTLE) (d)

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI (Fk)

Sivilarin igindeki cisimlere uygula-
diklarn kuvvettir.

Kaldirma kuvveti yukar yonlidiir.

Kaldirma kuvveti cismin agirhigina zit
yondedir. Bu nedenle cisme asagi
yonde etki eden kuvvetin (agirhgin)
etkisini azaltir.

Kaldirma kuvveti
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Swi Agirlik

Swinin cisme. Ttme kuvvetlerinin
bilegkesi olan
kaldirma kuvveti
yukari yanlii olur

uyguladidi itme.
kuvvetleri

Kaldirma kuvveti nedeniyle cismin
siviigindeki agirhgi (gorinur agirhgr)
daha azdir.

Yukaridaki 6rnekte K cisminin sivi igin-
deki agirhgi mutlaka 30N dan daha
kuguktdr.

Cismin havadaki agirhigi ile sividaki
agirhigi arasindaki fark kaldirma kuv-
vetine esittir.

Ornekte K cismine
etki eden kaldirma
kuvveti 40-30=10N
olur.

Maddelerin birim hacimlerinin kiitle-
sidir.

Maddelerin yogunlugu hesaplanir-
ken kutle degeri hacim degerine bo-
ltnar.

Kitle, degismeyen madde miktari
olup esit kollu terazi ile dl¢uliir. Ha-
cim ise maddelerin kapladiklari yer
olup dereceli silindir, tagirma kabi ya
da matematiksel hesaplamalar ile
olgulir.
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Esit kollu terazi

Dereceli kap

Yogunlugun birimi g/cm® ya da kg/m®

tur.

Yogunluk maddeler icin ayirt edici
bir 6zelliktir.

Kiitle ya da hacimden birisinin sabit
tutulmadigi durumda kiitle ya da
hacmin degisimi yogunlugu degistir-
mez.
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X 30 15
X 6 3
E 45 9

X cismin yogunlugu 30/15 = 2 g/cm®
Y cismin yogunlugu 6/3 = 2 g/cm?®
Z cismin yogunlugu 45/9 = 5 g/cm?®

Yogunlugu farkli olan ve birbirine
homojen olarak karigsmayan sivilar
bir kabin i¢ine konuldugunda yogun-
lugu buyik olan kabin alt kisminda
yer alir.

Ornek
m(g)
X

Y

~Z

i

e
& V(emd)

—

|y

Z
Y
X

Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi
(sivi iginde kalan hacmi) ve sivi yo-
gunluguna baghdir. (Her ikisi ile de
dogru orantili olarak degisir.)

FK=VB.d5

NOT: Kaldirma kuvveti bulunurken
yalnizca batan hacim ya da yalnizca
sivi yogunlugu degil, her ikisi birlikte
dikkate alinmalidir. Ancak biri sabit-
se sadece digeri diigtiniilerek soru-
lar ¢oziilebilir.
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Sekildeki esit hacim bdlmeli cisimlere
etki eden kaldirma kuvvetleri bulunur-
ken sadece batan hacimler dikkate
alinir.(sivi ayni oldugundan sivi yogun-
lugu dikkate alinmaz.)

L ve M cisimlerinin batan hacimleri esit
oldugundan bu cisimlere etki eden kal-
dirma kuvvetleri esittir. K cisminin batan
kisminin hacmi daha az oldugundan bu
cisme etki eden kaldirma kuvveti daha
azdir.
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SU alkol

Sekildeki K cismine etki eden kaldirma
kuvveti bulunurken sadece sivi yogun-
luklar dikkate alinir. (cismin sivi iginde
kalan hacimleri ayni oldugundan)

dsu > dyag > dakor oldugundan en
blylk kaldirma kuvveti su tarafindan
en az kaldirma kuvveti ise alkol tarafin-
dan etki eder. Fsy > Fyvas > FakoL

Bu nedenle dinamometre en bliylik
degeri cisim alkol igindeyken, en kigik
degeri ise cisim su igindeyken gosterir.
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Sekildeki esit hacim bdlmeli cisimlere
etki eden kaldirma kuvveti hesaplanir-
ken hem batan hacim, hem de sivi yo-
gunlugu dikkate alinir. (Fx = Vg . ds)

F|=2.2=4N, F||=3.3=9N, F|||=4.1=4N

Fu>F =Fy

Cisimler sivi iginde li¢ farkli konum-
da kalabilirler.
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Yiizme Askida Kalma Batma
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Ornek

Kdtleleri esit olan sekildeki cisimlere
etki eden kaldirma kuvvet bulurken
cisimlerin sivi igindeki konumlari dikka-
te alinir.

L ve M ye etki eden kaldirma kuvvetleri
cisimlerin agirliklarina esitken K ye etki
eden kaldirma kuvveti cismin agirligin-
dan daha kiguktur.

F|_=FM>FK
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Sekildeki cisimlerin yogunluk siralama-
sl:dg >dc =da=dsy > dp >ds
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K cismi farkl sivilar icinde sekildeki gibi
dengede kaliyorsa X, Y ve Z sivilarinin
yogunluklari arasindaki iliski:

dx > dy >d;

Ornek

tuzlu su

sekil - | sekil - I

K cismi Sekil | de su icinde askida kalir-
ken tuzlu suyun yodunlugu daha fazla
oldugundan tuzlu suyun iginde yuzer.

Cisme her iki sekilde de etki eden kal-
dirma kuvveti cismin agirligina esit ol-
dugundan hem suda hem tuzlu suda
cisme etki eden kaldirma kuvvetleri
esittir.

Ornek

sekil - | sekil - i

K cismi Sekil | de su icinde askida kalir-
ken alkol iginde batar.

Birinci durumda kaldirma kuvveti cismin
agirhgina esitken ikinci durumda kaldir-
ma kuvveti cismin agirligindan kiguk-
tur. Bu nedenle ikinci durumda birinci
duruma gére kaldirma kuvveti daha
dusuktur.

GERILIMLI SORULAR :)

Ip Alttan Ip Ustten
Baglanirsa Baglanirsa
FK T FK
7|6 ]
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Fek=T+6 Fe=6-T
Kaldirma kuvveti agirliktan fazla Kaldirma kuvveti agirliktaz az.
Kaldirma kuvvefi arttikga gerilme Kaldirma kuvveti artfikga gerilme
arfar., azalir,

ip yerine dinamometre ya da yay da
olsa ayni mantikta diistinuliir.

Deneysel Sorular (Gikmig)
Soru 1

Ahmet. elindeki dinamometreye takihh metal
kutuyu, geluldehi @ibi dnce havada tartip
kaydediyor. Daha sonra tamamini sivi igeri-
sine daldirip tartiyor.

Ahmet, valizca bu deneyden yararlanarak;
I- Kaldirma kuvveti, agagdi yénde etki eden
kuvvetin etkizsini azaltir.
Il- Kalduwma kuvvetinin yoni yukar dogrudur.
11l- Her iki durumda da metal kutuya agad
yonde bir kuvvet etki ediyor.

sonug¢lanndan hangilerine ulagabilir?

A) Yalniz I'e B) 1 ve ll'ye
Chllve lil'e Dy I 1 ve lll'e
Cevap: D

Soru 2

igi dolu cam kiireye etki eden kaldirma
kuvvetinin, sivinin yoguniuguna bagh ol-
dugunu gostermek isteyen Ayse, agagidaki
deney diizeneklerinden hangisini segerse
bu amacina ulagir?
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