CISIMLERIN ELEKTRIKLENMESI VE ELEKTRIKLENME CESITLERI

Cogu kez vyinli kazagimizi ya da naylon iplikten yapilmig
tigortimiizi ¢ikartirken gitirtilar duyariz. Eger karanlik bir odada
kazagimizi gikartirsak, sesle beraber kiigiik kivilcimlarin giktigini
da goriiriiz.

Uzun sagh kimseler, saglarini kuruttuktan sonra tararken sa¢ tellerinin birbirini g
ittigini ve saglarinin kabardigini goriir.

Plastik tarak kuru saga siirtiildiikten sonra kiiglik kagit pargalarina yaklastirilirsa,
taragin kdgit pargalarini gektigi goriilir.

Ipekli kumasa 20-25 kez siirtiilmiis cam kavanoz da kagit
pargalarini geker.

Bazen, naylon iplikten yapilmis hali iistiinde yiiriidiikten sonra metal kapi koluna
degdigimizde, elektrik garptigini fark ederiz.

Ayni sey bir aragla bir siire dolastigimizda aragtan inerken metal kapt koluna
degdigimizde ya da disaridaki bir kimseye degdigimizde de olur.

Televizyon ekrani, plastik kasali radyo, teyp vb. araglarin isti kuru bezle silindigi
hdlde kisa siirede tozlanir.

Saginiza siirttigiiniz taragr ¢esmeden yavasga akan suyun yanina getirdigimizde
tarak, suyu kendine dogru geker. Biitiin anlatilan bu olaylarin nedeni cisimlerin
siirtiinme sonucu elektriklenmesidir.

» Cisimler arasindaki itme ve ¢ekme etkilesimleri elektriklenme denilen olay ile ilgilidir.

> Elektriklenme igin cisimlerin birbirine temas etmesi yeterlidir, siirtinme sart degildir, siirtiinme
sadece etkilegim yiizeyini arttirmak igindir.

» Cam ve Ebonit(plastik) cubuklar farkh elektriksel 6zelliklere sahiptirler.

> Cisimlerin yapisinda iki farkli elektrik yiiki vardir. -Pozitif yik (+) ve -Negatif yiik(-)
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» Bu yikler "+" ve sembolleri ile temsil edilirler. Bu sembollerin matematikteki arti ve eksi

ifadeleri ile alakasi yoktur, karistirilmamalidir.



Iki Tiir Elektrik: Arti ve Eksi Yiikler

NOTR(YUKSUZ) cisim:(+) yiik miktari , (-) yiik miktarina esit olan cisimlerdir. Yiikler cisim igerisinde
diizgiin olarak dagilmis olup dengededirler

POZITIF(+) yikli cisim:(-)yiik kaybetmis notr bir cisimde (+) yiik fazlahgi olur. Béyle (+) yiik fazlaligi olan

cisimlere (+) yikld cisimler denir.

NEGATIF(-) yiklii cisim:(-) yiik kazanmig nétr bir cisimde (-) yiik fazlahgi olur. Béyle (-) yiik fazlahgi olan
cisimlere negatif yiikli cisim denir.
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ELEKTRIKLENME GESITLERI

1.Siirtinme ile elektriklenme

cersen

NOT: Siirtinme ile elektriklenme yalnizca bazi yalitkan maddeler arasinda gézlenebilir.
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nétr notr
ebonit cam
gubuk gubuk
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notr ipek kumas

2.Etki ile elektriklenme

gekecegi igin cisimlerin lizerinde bir yiik hareketi olusacaktir.
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3.Dokunma ile elektriklenme

Yikli bir cisim notr veya yiikli bir bagka iletken -dokunduruldugunda aralarinda yiik aligverisi olur bir siire

sonra yiikler dengelenerek yiik aligverisi durur.
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Topraklama: Yiikld bir cismi notr hale getirmek igin topraga dokundurulmasi olayina topraklama denir.
> Lastik, plastik, ebonit, kagit, cam gibi elektrigi iletmeyen maddelere yalitkan madde denir.
Siirtiinmeyle elektriklenen ve enerjiyi lizerinde durgun olarak tutan maddeler yalitkan maddelerdir.
> Metadller gibi elektrigi ileten maddelere iletken madde denir, iletkenlerde elektronlar serbestge

hareket edebilir.
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ELEKTROSKOP

Cisimlerdeki yiik varligini ve tiiriinii anlamamiza yarayan alete elektroskop denir. Elektroskop yiiklendiginde
yapraklari agilir ve yiiksiiz oldugunda yapraklari kapali durumda olur.

Metal topuz
Lastik tipa

Wetal Guik Lk

Carm fanus

lletken
yapraklar

Bir cismin elektrik yikindn cinsini belirleyebilmek igin yiik cinsi bilinen bir elektroskopun topuzuna
yaklastirilir: Bu durumda;

a-) Elektroskopun yapraklar: daha gok agiliyorsa cismin yiiki elektroskopla aynidir.

b-) Elektroskopun yapraklarinin agikligi azaliyorsa cismin yiki elektroskopla zittir.

Nétr bir elektroskoba (+) ya da (=) yikli bir cisim
DOKUNDURULURSA, dokunma ile elektriklenme sonucunda
elektroskobun topuzu ve yapraklari dokundurulan cisim ile
ayni cins elektrikle yiiklenir.

Bunun sonucunda elektroskopta yiik fazlahgi olusacagindan
elektroskobun yapraklar: agilir.

Notr
Elektroskop

Nétr bir elektroskoba (+) ya da (-) yikli bir cisim
YAKLASTIRILIRSA etki ile elektriklenme sonucu
elektroskobun topuzu yaklastirilan cisim ile zit cins,
yapraklari ise ayni cins elektrikle yiiklenir.

Bunun sonucu yapraklarda yiik fazlaligi olugsacagindan
elektroskobun yapraklar: agilir.

Notr
Elektroskop




(+) ya da (-) yiikli bir elektroskoba (+) ya da (=) yiikld bir cisim yaklagtirildiginda;

Elektroskobun yiik cinsi ile yaklastirilan cismin yiik cinsi aym
ise etki ile elektriklenme sonucunda ayni cins yiikler birbirini

iteceginden elektroskobun topuzundaki yik miktart azalir.
Yapraklarindaki yik fazlaligi artacagindan elektroskobun
Se¥roskop yapraklari biraz daha agilir.

(=) yoklo
elekiroskop

Elektroskop ile yaklastirilan cismin yiikleri zit ise etki ile elektriklenme sonucunda zit cins yiikler birbirini
gekeceginden elektroskobun topuzundaki yiik miktar: artar.

Elektroskobun yapraklarinda yiik fazlaliginin biiyiikligi degiseceginden lig¢ durum gozlenebilir.

I. Yapraklardaki yik fazlaliginin bir kismi topuza

(+) yoklg ider. N <
() yukn gider. Yapraklarin yik miktari azalacagindan yapraklar

s _ O/ bir miktar kapanir.
[ ‘/\—_ S -

®

(—) yokla
elektroskop



II. Yapraklardaki fazla yiklerin tamami topuzda

(+) yOKiD toplanirsa yapraklar nétr olur ve tamamen kapanir.

elektroskop

(—) yoklo
elektroskop

III. Yapraklardaki fazla yiiklerin miktarindan daha

(+) yoklo fazla yiikk topuza toplanirsa yapraklar énce tamamen

S . kapanir (nétr olur), sonra ilk durumdakine gére zit
2 +<>+/ cins yiklenerek tekrar agilir.

(=) yukld
elektroskop



ELEKTRIKLENMENIN HAYATIMIZDAKI ROLU

Yildirim ve Simsek

Simgek: Elektrik yiikli bir bulut ile diger bir bulut arasindaki elektrik bosalmasina ‘simgek’ denir.
Simseklerin onceden tahmin edilmesi oldukga zordur.

Yildirim: Bulut ve yeryiizii arasindaki elektrik bosalmalarina ‘yildirim’ denir.

Yildirim, zikzakli bir yol takip ederek kollar halinde asagi dogru iner. Genellikle siddetli bir yagmurla birlikte
gorildr.

Simsekte ve yildirmda oldukga belirgin bir kivilcim atlamasi goriliir ve gok giirdltisii isitilebilir.

Yildirimin Olusumu

1- Eksi yikld 2- Arti yiikli 3- Bulut yeryiziine iyice 4- Arti yiikler
Y Y ki ozl Y
elektronlar asag pargaciklar da va '_TS'"C“ gozle » saniyede 100 000
dogru zikzak yapmaya bulutun tabaninda gc:ru emeyen_omu € _S' kilometreyi asan bir
toplanir yikler yere inerek bir yol hizla buluta akar
baslarlar. op : agarlar ve sonra da yerden ’
buluta dogru elektrik akimi
baslar.

Yildirimdan korunmak igin binalarin ve evlerin gokyiiziine yakin olan yerlerine ‘paratoner’ adi verilen aletler
konulur. Bu aletler kisaca havadaki elektrik yiikiini topraga aktarmaya yarayan, fopraga baglanmis demir
gubuklardir. Topraklama sayesinde demir iletkene gelen yildirim etkisiz hale getirilir.

Bulutlari olusturan su tanecikleri ve havadaki toz
pargaciklari, riizgar nedeniyle siirtiinme sonucu
elektriklenir. Bulutlarin bir bolimii (-) yikle
yiiklenirken, bir boliimii (+) yikle yiiklenir. Yiiklii
bulutlar birbirine yaklastiginda bir buluttan digerine
yik akisi olur. Bu olaya simsek denir. Bazen ayni
bulutun alt ve ist kisimlari zit yiikle yiiklendigi igin
simgsek ayni bulut iginde de olusabilir.




ELEKTRIK DEVRELERI

Elektrik akimi nedir?

Elektrik yiiklerinin iletkenler lizerindeki hareketi sonucu enerji aktarimi olayina elektrik akimi denir.

\anahtar

Elektrik Akiminin Yéni

Elektrik akiminin dlciilmesi

direng

pil

Ik sekildeki sistemde pompa suyu
boru iginde dolastirmak igin enerji
harcar. Su boru iginden gegerken
kivrimli borudan da geger. Kivrimli
boru suyun gegisini zorlastirir ve
fazla enerji harcanmasina sebep
olur. Harcanan bu enerji 1siya
dondgdr.

Bu sistem elektrik devresine
uyarlanirsa, pompa pil gérevindedir,
kivrimli boru direng, vana anahtar
gorevindedir.

Elektrik akiminin yéni, (+) kutuptan (-) kutba dogrudur.

Elektrik akiminin birimi AMPER dir. Kisaca A ile gosterilebilir. Semboli I dir.

Akimin giddetini 6l¢mek igin kullanilan diizeneklere AMPERMETRE denir

Ampermetre devreye SERT baglanir giinkii direnci 6nemsiz sayilacak kadar kiigiiktiir.
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GERILIM- VOLTMETRE- DIREN¢
GERILIM: Devrenin iki ucu arasinda olugan enerji farkina GERILIM denir.
Gerilim V harfi ile gosterilir.
Gerilimin birimi VOLT tur.

Gerilimi 6lgen alete VOLTMETRE denir

D
Voltmetrenin iginden akim gegmez,
- devreye paralel baglanir.
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Voltmetre- Ampermetre baglanmasinin karsilastiriimasi

Ampermetre

Voltmetre

Buton

—Q ~ 220V @—

Sekil 1.8: Ampermetre ve voltmetre metodu ile goriiniir giic hesaplamaya ait basit devre semasi

Ornek:



DIRENG:Basit bir elektrik devresinde ampul iizerindeki gerilimin, ampuliin iizerinden gegen akima orani
daima SABITTIR. Bu sabit orana ampuliin DERENCT denir.

Direncin birimi ohm dur —\/\/\/\—

Sembolii yandaki gibidir. Direng (R)

Direnc asaqidaki formiil kullanilarak hesaplanir.
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gerilim (potansiyel fark)- akim grafigi
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DIRENCLERIN SERLI VE PARALEL BAGLANMASI

Direnclerin Seri Baglanmasi

Direnglerin ug uca eklenmesi ile meydana gelen

baglamadir. "_/\/\/\/_/\/\/\/_/\/\/\/_"
RI R2 R3

Seri bagl devrelerde toplam direng (esdeger

direng) devredeki tim direnglerin toplamina

esittir. Es deger direng devredeki her bir direngten [ Devre Akimi 4

daha biiyiiktir.

Seri bagh direnclerden ayni | akim m:q;ivor>
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> Res =R +Ry+ ... Seri bagli direng eklendikge devredeki es deger direng de artacaktir.
> Seri bagl devrelerde her bir direngten esit biiyiikliikte akim geger.
I =I1 = I2
> Seri bagli devrelerde, devredeki toplam gerilim her bir direncin uglari arasindaki gerilimlerin toplamina
egittir.
Vv =V1 +V2
Direnclerin Paralel Baglanmasi .
I-| H
Direnglerin birer uglari ayni noktada birlestirilerek elde edilen baglama !
seklidir. Kl o e =
Paralel bagli devrelerde esdeger direng su sekilde hesaplanir.
]
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R
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Paralel bagl devrelerde esdeger direng en kiigiik direngten daha kiigiktiir.
» Paralel bagli devrelerde direnglerin gerilimi aynidir.
V :V1 =V2= V3
» Paralel bagli devrelerde toplam akim her bir direngten gegen akimlarin toplamina egittir.
I :I1 +I2 +I3
» Paralel bagl devrelerde biiyiik direngten kiigiik akim, kiigiik direngten biyiik akim geger.



Ampullerin Seri Baglanmasi

Ampullerin ug uca eklenmesi ile olugsan baglama seklidir.

» Ampullerde bir direngtir. Seri baglamada her lambadan esit miktarda akim gegecektir ve lambalarin
parlakliklar: esit olacaktir.
> Seri baglamada pil sayisini degistirmeden ampul sayisi arttirilirsa lambalarin parlakliklar: azalir.

1. 5ekil 2. Sekd 3. 5ekl
fo

1 Ampul 2 Ampul 3 Ampul
|\ |\ |\
+||— +|I— +|I—
1Rl 1Fil 1Fil

Lambalarin parlakliklar: siralamasinda en parlak 1. lamba, en az parlak (sonik) yanan ise 3 lambadir.

DIKKATI

X3

<

Seri bagli lambalardan biri duyundan gikarilir ya da lambalardan biri patlarsa diger lambalarda soner.

X3

<

Seri baglamada devreye ampul eklendikge devredeki ampullerin igik verme siireleri artar.

X3

*

Devreye ampul eklendikge devrenin esdeger direnci artar.

X3

*

Devreye ampul eklendikge devreden gegen akim miktar: azalir.

Birer uglarin bir noktada birlesmesi ile olugan baglamadir.

> Paralel bagh lambalarin parlakliklar: esittir.

> Paralel bagh lamba sayisi arttikga lambalarin parlakliklar: degismez.

N/

Ampullerin Paralel Baglanmasi g
|

Sekil 1, sekil 2 ve sekil 3 teki ampullerin parlakliklar: esittir.
DIKKATI

% Paralel bagl lambalardan biri duyundan gikarilir veya lambalardan biri patlarsa diger lambalar yanmaya
devam eder.

% Paralel bagl lamba sayisi arttikga es deger direng azalir.

% Paralel bagh lamba sayisi arttikga devrenin elektrik akimi artar.

% Paralel bagl lamba sayisi arttikga lambalarin 1sik verme siireleri azalir.
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