MADDENIN HALLERI VE ISI ALIS-VERISI
-Maddelerin Hal Degisimi:
* Maddeler dogada kati - sivi - gaz olmak lizere 3 halde bulunurlar.
* Maddenin halini tanecikleri arasindaki gekim kuvveti belirler.
* Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti maddeler arasi isi1 aligverisi sonucu degisir.

* Tanecikler arasindaki gekim kuvvetinin degismesiyle maddenin hali de degisebilir.
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Kimyasal Bag Molekdiler arasi bag
(Giigli) (zay)

Molekiilleri meydana getiren Molekulleri bir arada tutan bag kimyasal
atomlar arasindaki bag giiclii bir bag kadar gugli degildir. Tanecikler ara-

geklm kuvvetine sah|pt|r Bu Si QEklm kuvvetinin bquklugu maddenin

baglara kimyasal bag denir. fiziksel halini belirler. Taneciklerin hare-

ket enerjisi arttikga aralarindaki ¢ekim
kuvveti azalir. Buna bagli olarak tanecik-
ler arasi mesafe artar.

Kati, sivi ve gaz haldeki maddelerin i1s1 enerjisi etkisiyle bir halden digerine donilismesine
hal degigimi denir.

- Tanecikler arasi gekim - Tanecikler arasi cekim * Tanecikler arasi qeklm
kuvveti gok biyUktar. kuvveti katiya gore azdr. kuvveti cok cok azdir.
* Tanecikler arasi mesafe ¢ Tanecikler arasi mesafe * Tanecikler arasi mesafe
cok azdrr. katilara gore biraz bly{iktr. gok blyiktar.
« Belirli bir sekli ve hacmi * Tanecikleri titresim, » Tanecikleri cok hizli hareket
vardir. oteleme ve donme hareketi eder.
* Tanecikleri bulunduklar yapar. * Tanecikleri titregim,
yerde sadece titresim * Belirli bir hacmi var ama oteleme ve donme hareketi
hareketi yapar. belirli bir sekli yoktur. yapar.
* Taneciklerin hizi gok * Taneciklerin hizi katilara * Belirli bir gekli ve hacimleri
yavastir. gore hizli, gazlara goére yoktur.
yavastir. * Tanecikleri gok huzhdir.
J y J




ERIME BUHARLASMA

1s1 alir 1s1 alir
KATI SIVI
SIVI GAZ
1S1 verir 1S1 verir
DONMA YOGUSMA

Hal degisimi, 1s1 aligverisi sonucu gercgeklesen bir olaydir. Saf bir maddenin hal degisti-
rebilmesi igin dncelikle hal degisim sicakliginda olmasi gerekir. Ornegin deniz seviye-
sinde bulunan buzun erimesi ya da suyun donmasi igin 0 °C sicaklikta bulunmasi gere-
kir. Yapilan hassas ol¢gumlu deneyler sonucunda hal degisimi esnasinda saf maddelerin
sicakliklarinin sabit kaldigi gorialmiustir.

Ciinkii hal degisimi boyunca alinan veya verilen isi enerjisi baglan koparmak veya gli¢-
lendirmeye yaramis olur. Sicakhgi etkilemez.

Erime / Donma Isisi :

Erime sicakligindaki 1 g maddenin kati halden sivi hale gegebilmesi i¢in almasi gere-
ken 1s1 miktarina erime isisi denir. Erime isisi, kati maddelerin taneciklerinin arasindaki
¢ekim kuvvetinin azalmasina neden olur.
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C. = O Gosterimi : Le
( Le e Birimi : J/g
—

Erime sicakhgindaki Erime sicakhgindaki
1 g kat1 1gsm

DIKKAT

-Saf kati maddeler erirken ne kadar isi1 aliyorsa donarken yani kati hale gecerken ayni
miktarda isiyi1 verir. Bu ylizden erime isisi, donma isisina esittir.

L. =L4 Ly: Donma isisi
Eri /D Erime/D Eri /D Erime/D
Aliiminyum
Etil alkol -114 104 Altin 1063 64,4
Bakir 1083 134 Giimiis 961 88,2

Kursun 3274 24,5 Demir 1538 117,04




* 0° C'deki 1 g buzun eriyerek 0° C 'deki 1 g su haline gelmesi i¢in 334,4 J enerji veril-
mesi gerekir. O halde ;

‘ Katinin erime
\_ Alinansi Q) * *\ iIsist (L)

Eriyen maddenin
katlesi (m)

»' COZ VE OGREN
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-Bir kapta bulunan 0°C, 10 g buzun tamamini eritmek icin ka¢ J'lik i1s1 gerekir? (Erime
Isisi: 334 J/g)

-Erime sicakhgindaki bir miktar gimisiin 1572 J i1si1 ile kagc graminin eritebilecegini he-
saplayiniz. (Le gimis = 104,8 J/g)

-Erime sicakhginda bulunan esit kiitleli saf X, Y, Z maddeleri 6zdes isiticilarla isi-
tildiginda X maddesinin 5, Y maddesinin 9, Z maddesinin 3 dk'da eridigi belirleniyor.

Buna gore bu maddelerin erime isilarini kiyaslayiniz.

-Donma sicakhgindaki 50 g suyun donarken cevresine verecegi isi miktarini hesaplayi-
niz. (Donma Isisi: 334 J/g)




Buharlagsma / Yogusma isisi :

* Kaynama sicakligindaki 1 gram maddenin sivi halden gaz hale geg¢ebilmesi i¢in alma-
s1 gereken is1 miktarina buharlagma isisi denir.

* Buharlagma isisi L, ile gosterilir.
* Birimi J/g dur.

Saf maddelerin sividan gaz hale gegerken yani buharlasirken aldigi i1s1, gazdan katiya
gecerken yani yogusurken verdigi isiya esittir.

Buharlagma isisi = Yogusma isisina Lo=1L,
Buharl Buharl Buharl Buharl

s
Su 100 2257 Aliiminyum 2450 11400
Etil alkol 78 854 Altin 2660 1580
Bakiar 1187 5060 Giimiis 2193 2330
Kursun 1750 870

": COZ VE OGREN

Bir maddenin birim kutlesi i¢cin alinan/verilen 1s1 Ly/L, ise maddenin tamami i¢in gere-
ken i1s1 asagidaki sekilde hesaplanir.

Q=m.L, Q=m.L,

-Kaynama sicakhigindaki 300 g suyun buharlasabilmesi icin almasi gereken 1s1 miktari-
ni hesaplayiniz. (Lpsy, = 2257 J/g)

-100°C sicakhgindaki 20 g su buharinin ayni sicaklikta 20 g su haline gelmesi icin cev-
reye verdigi 1s1 miktarini hesaplayiniz. (Lys, = 2257 J/g)

-Kaynama sicakligindaki gaz halde bulunan 10 g asetonun 10 g sivi asetona donui-
sebilmesi igin digariya vermesi gereken isi ne kadardir? Hesaplayiniz.

(LYaseton = 540,41 J/g)




1. Isinma Egrileri :

Maddelerin Hal Degisim Grafigi

* Bildigimiz gibi deniz seviyesinde 1 atm basin¢ altinda 0°C deki saf su donar, 100°C deki
saf su kaynar. Bu olayi grafik lizerinde agagidaki gibi cgizilebilir.

100

-15

Sicaklik (°C) F
D E Gaz
Sivi + Gaz
Sivi
Kati + Sivi
»Zaman (dk)
Kati B C
A
DIKKAT

Grafikte goruldigl gibi;

» A-B arasinda madde isi alarak sicakh@i yiikselir, (kati)

* B-C arasinda maddenin sicakhgi degismez. Fakat 1s1 almaya devam eder ve madde-
nin hali degisir, (kati - sivi)

» C-D arasinda maddenin sicakligi artmaya devam eder ve madde isi alir. (sivi)

* D-E arasinda madde hal degistirir. Sicaklik sabittir fakat madde 1s1 almaya devam
eder. (sivi - gaz)

* E-F arasinda madde 1s1 almaya devam eder sicakhgi artar, (gaz)

* Saf maddelerin 1sinma soguma grafikleri yorumlanirken sicakhgin yiikseldigi ve sabit kaldig1 bolgelere dikkat edil-

melidir.

* Hal degisim durumlarinda alinan veya verilen 1s1 hal degistirmek icin kullanilmis olacagindan bu anlarda sicakhk
sabit kalacaktir.

* Bir madde 1simirken 2 kez hal degistirmisse bu madde baslangicta katidir ve 1. hal degisimi erime 2.si buharlasma

olayrwdrr.

* Baslangicta hangi halde oldugunu bilmedigimiz 1sitilan bir madde 1 kez hal degistiriyorsa eriyor da buharlasiyor da

olabilir.




Maddelerin Hal Degisim Grafigi
2. Soguma Egrileri :
Eger gaz bir madde diizenli olarak sogutulursa madde hal degistirmeye devam eder. Bu
gazin soguma grafigi asagidaki gibi olur.

Sicaklik (°C)

A

A

100

0 ,
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DIKKAT

Grafikte goruldigl gibi;
A-B arasinda madde gaz haldedir ve soguyor.

B-C arasinda madde gaz + sivi haldedir. Yogusuyor ve sivi hale gegiyor. Hal de-
gistirdigi icin sicakligi sabit kaliyor. C-D arasinda madde sivi haldedir ve soguyor.

D-E arasinda madde sivi + kati haldedir. Donuyor ve kati hale geciyor. Hal degistirdigi
icin sicaklig: sabit kaliyor E-F arasinda madde kati haldedir ve soguyor.

E-F arasinda madde kati haldedir ve soguyor.

* Madde tum bolumlerde i1s1 vermektedir. Hal degistirme anlan disinda sicaklik diigsmek-
tedir.

» Sadece hal degistirme anlarinda isi1 verse de sicakligi sabit kalir.




Giunliik Yasamda Meydana Gelen Hal Degisimleri ile Isi Ahgverisi
* Hal degisimleri ile yagsamin pek ¢ok alaninda karsilasiriz ve faydalaniriz.
* Yagmur, kar, dolu, ¢ig, sis vb. hava olaylar sik¢a karsilastigimiz hal degisimlerindendir.

* Yazin sicak glinlerde yerleri islatarak ortamin serinlemesini saglamamiz, igcinde soguk
icecek bulunan sisemizi islak kagit ile sararak soguk tutmaya ¢galismamiz hal degisimle-
rinden faydalandigimiz anlara ornektir.

¢ Buzluktan cikarilan cam ¢ Buzdolaplarinin ve sogutu- ¢ Toprak testilerde saklanan
sise lizerinde bugu olusmasi. cularin calisma prensibi. suyun daima serin kalmasi.
(Sisenin etrafindaki su buha- (Kompresor motoruna bagh (Toprak testi gozeneklidir,
rn siseye Isi vererek suya do- kanallarda dolasan azot gazi g6zeneklerdeki su tanecikleri
niisiir) basincinda etkisiyle sivilasir testiden is1 alarak buharlasir.)

ve bu sirada isi verir sogur,
soguk sekilde dolasirken
dolabi da sogutur.)
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* Elimize kolonya doktugu- » Karpuzu kesip giines 1s1§1 * Dis tedavisinde doktorlarin
miizde serinlik hissedilmesi. altina koydugumuzda sogu- agiz icine sogutma sivisi
(Elimizdeki kolonya elimiz- masi. (Karpuzun yizeyindeki piiskiirtmesi. (Sogutma sivisi
den 1si1 alarak buharlagir. Ga- sivi karpuzdan isi alarak bu- agizdan 1si alarak buharlasir

za donugiir ve elimizi serin- harlasir ve karpuz sogur.) ve agizi serinletir.)




Bir Maddenin Donma Sicakligini Dusiirebilir miyiz?

» Saf maddelerin donma noktalari belirlidir. Fakat maddenin safligi bozuldukga (katki
maddesi eklendikge) donmasi zorlasir. Yani donma noktasi diiser.

* Kisin yollari tuzladiklarinda donma noktasi diiseceginden yollar daha ge¢ donar.

* Arabalara antifriz maddesi konuldugunda suyu daha ge¢ donar.

Ornegin suya karistirilan tuz bilesigi,
klor ve sodyum iyonlarina ayrisir ve
bunlar su molekiillerinin arasina girer.
Boylece suyun safligi bozulur. Karigtiri-
lan tuz miktarina gore tuzilu suyun don-
ma sicakligi -15 °C lara kadar dusebilir.

Sodyum iyonu

T

Su molekiilii

Klor iyonu

Bir Maddenin Kaynama Sicakhgi Yukseltilebilir mi?

» Saf maddelerin kaynama noktalari belirlidir. Fakat maddenin safligi bozulduk¢a (katki
maddesi eklendik¢e) kaynamasi zorlasir. Yani kaynama noktasi yiikselir.

* Makarna yaparken suya tuz atilirsa su daha ge¢ kaynar.




