ISIK VE SES




ISIGIN OZELLIKLERI

Istk maddenin fiziksel yapisindaki atomik
etkilesim sonucu meydana gelen ve i1siyan bir
enerji taruddar.
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< bir kaynaktan dogrusal olarak yayilir.
< kati, sivi, gaz ortamda ve boslukta yayilir.
< cisimleri gébrmemizi saglar.

< kaynaklari dogal ve yapay olarak ikiye

ayrilir.



1- Dogal Istk Kaynaklari; Glanes, Yildizlar, Ates bdcegi,
Yakamoz, Fosfor, Yildirim, Simsek, Elektrik baligi




ISIK KAYNAKLARI

2- Yapay Isik Kaynaklari; Lamba, Mum, Araba fari, El
feneri, Floresan, TV ve bilgisayar ekrani, mesale




ISIK MADDE ILE KARSILASIRSA
mm) icinden geger
‘soéurulur

ISIK . MADDE




ISIK GECIRGENLIGINE GORE MADDELER

1- Saydam Maddeler; Icinden 1si8in gectigi
maddelerdir;. Ornegin; Cam, su, hava, alkol,
akrilik, elmas seffaf poset

2- Yari Saydam Maddeler; 1s181n bir kismini
gecirirken bir kismini soguran maddelerdir.
Ornegin; yagl kagit, buzlu cam, buz, gazete kagidi

3- Opak maddeler; 15181 soguran maddelerdir.
Ornegin; kdmdur, demir, tahta, beton vb.



ISIGI YANSITAN MADDELER; AYNALAR

1- Duzlem (Duz) Aynalar
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2- Kuresel Aynalar
a- Tumsek Aynalar

b- Cukur Aynalar




ISIGIN KIRILMASI

* [sik 1sinlari saydam bir ortamdan baska bir

saydam ortama gecerken isinlarin bir kismi
vansiyarak geldigi ortama donerken, bir kismi

da ikinci ortama, dogrultusu ve hizi degiserek
gecetr.
* |sigin ikinci bir ortama gecerken
dogrultu degistirmesine
1sigin kirilmasi denir.




ISIGIN KIRILMASI

Gelen 1sinin ylizeye degdigi noktadan,ylizeye dik
cizilen dogruya normal denir."N"ile gosterilir.

 Hava ortamindan gelen
1518a gelen isin,
kirilarak su ortaminda
ilerleyen 1s1g8a kirilan
Isin denir.
-Gelen 15181n normalle
vaptigl aciya gelme
acisi, kirtlan 1s1€1n kinima
normalle yaptigi aciya .~ agis!
kiriilma agisi denir.

yuzeyin normali




KIRILMA KANUNLARI

. Gelen isin, kirtlan i1sin ve ylizeyin normali ayni
duzlemdedir.

. Isik az yogun ortamdan cok yogun ortama gecerken,
yluzeyin normaline yaklasarak kirilr.

. Isinlar cok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken,
ylUzeyin normalinden uzaklasarak kirilir.

. Yuzeye dik gelen isin kirilmadan yoluna devam eder.

Isigin bulundugu ortamdaki strati, ortamin kiricihgi ile
ters orantilidir. Hava az kirici bir ortam iken, su havadan
daha kiricidir. Isik havada sudan daha suratli hareket
eder.



AZ YOGUN ORTAMDAN COK YOGUN
ORTAMA GECERKEN

Isik 1sinlari, az yogun(az
kirici) ortamdan, ¢ok yogun
(cok kirici) ortama gegerken
normale yaklasarak kirilir.

N

—_—— e — — — - —_— — -
“~

hava

Bu nedenle havadan suya
bakinca cisimler oldugundan

su daha yakin goériiniir.



Havadan suya bakinca balik oldugundan daha yakin gériiniir.

Bizim
gordugumiiz §
konumu

Baligin i
gergcek konumu




COK YOGUN ORTAMDAN AZ YOGUN
ORTAMA GECERKEN

Isik 1sinlari, ¢ok yogun (¢cok
kirici) ortamdan, az
yogun(az kirici) ortama
gegcerken normalden
uzaklasarak kirilir.

Bu nedenle sudan havaya
bakan baliklar martiyi
oldugundan daha uzak
gOoriir.




Sudan havaya bakan kisi cisimleri oldugundan daha uzak goriir.

Sekil 4: Suvun i¢gindek: ve disindaki gdriinti



ORNEK OLAY

Gergek Bahk




NORMALE 0° DERECE ACIYLA GELEN
ISINLAR (YUZEYE DiK ACIYLA GELEN
ISINLAR)

Hava

Cam

Hava

Isik 1sinlari, iki ortami
birbirinden ayiran yizeye dik
(normal uizerinden)
geldiginde kirllmaya
ugramadan bir ortamdan
digerine geger.



SINIR ACISI

* |sigin cok kirici ortamdan az kirici ortama gecerken
normalden uzaklasarak kirildigini 6grendik.

* Ancak her defasinda i1sik cok kirici ortamdan az

kirici ortama gecemez.

* Kirtlma acisinin 90° oldugu andaki gelme acisina

sinir agisi denir.
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Kirilma

A A

Sarur acest Tam yansima




SINIR ACISI

* |sik sudan havaya gecerken sinir acisi 48°,
camdan havaya gecerken 42° dir.

I Az kirici Ortam

Cok kirici ortam

* Az kirici ortamlardan ¢ok kirici ortamlara
geciste sinir agisindan bahsedilemez.



TAM YANSIMA

* Sinir acisindan daha buyuk aciyla gelen isinlarin
ikinci ortama gecemeyip, geldigi ortamdan

vansima kurallarina gore yansimasina tam yansima
denir. SNRAcisi VE TAM YANSIMA

Hava

Isik Kaynadi

Sinir Agist ve Tam Yansimanin Cizimle Géstenmi



ISIGI KIRAN MADDELER; MERCEKLER
Cisimlerin goruntulerini bayutme, kiclltme
dzelligine sahip, su, cam ya da mika gibi saydam
maddelerden yapilmis araclara mercek adi verilir.
1- Ince Kenarli Mercekler ( Yakinsak)

2- Kalin Kenarli Mercekler( Iraksak)




INCE KENARLI MERCEKLER

e Ortasi kalin, kenarlari ince olan merceklere
ince kenarh (yakinsak) mercekler adi verilir.
Ince kenarli mercegi basitce temsil etmek icin
cift tarafli ok kullanilir.

* Ince kenarl mercekte /
Ozel 1sIn ve goruntuler
cukur aynanin aynisidir.




INCE KENARLI MERCEKLERDE OZEL
ISINLAR

1-Asal eksene paralel gelen isin, odaktan
gececek sekilde kirilir.




INCE KENARLI MERCEKLERDE OZEL
ISINLAR

2-Odaktan gececek sekilde gelen isin, asal
eksene paralel gider.

|’|
Asal
F A Eksen

NCE Kenan mercege ocakian gacarak gaien

SN, Mercodn asal exsaning paralel olarak xirdir



INCE KENARLI MERCEKLERIN
KULLANIM ALANLARI

* Ince kenarli mercekler; mikroskoplarda, biiyiitec
olarak, slayt makinelerinde, video, diirbiinlerde
ve hipermetrop g6z kusurunun diizeltilmesi igin
tiretilen gozliiklerin yapiminda kullanilir.

* Ince kenarl mercekler belirli mesafelerdeki
cisimlerin diiz ve biiyiik gdrintulerini
olustururlar. Bu nedenle bluyutec gorevi yaparlar.

* Ormanlarda birakilan cam atiklar ince kenarl,
mercek etkisi yaparak orman yanginlarina sebep
olur.



KALIN KENARLI MERCEKLER

e Kenarlari kalin ortasi ince olan merceklere kalin
kenarh (iraksak) mercekler adi verilir. Kalin
kenarli mercegi basitce temsil etmek icin
asagidaki gibi ok uclari iceri donulk bir sekilde
gosterilir.

e Kalin kenarli mercekteki

Ozel 1sinlar ve gorintu

cizimleri timsek aynadaki

Ozel 1sinlar ve gorinti

cizimlerinin aynisidir.




KALIN KENARLI MERCEKLERDE OZEL
ISINLAR

1-Asal eksene paralel gelen isin uzantisi
odaktan gececek sekilde kirilir.

Kalin kenarli mercege gelen 1sin, asal
eksene paralel olarak gelirse, uzanlisi
odaktan gegecek sekilde kinlir.



KALIN KENARLI MERCEKLERDE OZEL
ISINLAR

2-Uzantisi odaktan gececek sekilde gelen i1sin
asal eksene paralel gidecek sekilde kirilir.

Kalin kenarli mercegde gelen i1gin, uzantis

odaktan gegecek bigimde gelirse, asal
eksene paralel olarak kinlr.



KALIN KENARLI MERCEKLERIN
KULLANIM ALANLARI

* Kalin kenarli mercekler; teleskoplar,
mikroskoplar, kameralar ve miyop goz
kusurunun diizeltilmesi igin iiretilen
gozliiklerin yapiminda kullanilir.

* Kalin kenarli mercekler cisimlerin diiz ve kiigiik
goruntulerini olusturur. Cisimleri daha kucuk
gostererek surdclnun gorus alanini arttirdigl
icin araclarin arka camlarina konulur.
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Cisim

Yariya kadar su ile dolu olan kap icindeki cismi
goren gozlemci, kap tamamen su ile dolduru-
lursa cisimle ilgili asagidaki durumlardan han-
gisi ile karsilasabilir?

A) Cismin konumunda degisiklik gozlemez.
B) Cismi, kendinden daha uzakta gorur.

C) Cismi goremez.

D) Cismi, kendine daha yakin gorur.



SORU 2

Merceklerle ilgili hangisi yanhstir?

A) Ince kenarli mercekler paralel gelen i1sinlari
bir noktada toplayacak sekilde kirar
B)Mercekler i1sigi yansitmak icin kullantlir
C)ince kenarli mercek biiyitec yapiminda
Kullantlir

D)Her mercegin bir odak noktasi vardir



SORU 3

I-Hava lI-Elmas 1lI-Su 1si1gin hizi bu ¢
maddede buyukten klicuge nasil siralanir?
A)I>I1>] B)I>11>11

O)li>1> DII>I>III




SORU 4

Orman yanginlarina sebep olan mercek
asagidakilerden hangisidir?

A)Kalin kenarli B)ince kenarli
C)Silindirik D)lraksak



SORU 5

Yandaki sekilde normal
Uzerinden gelen 1sik cok
yogun

ortama gectikten

sonra hangi yolu takip
eder?

AT W OguUn

Al Bl QI DIV



SORU 6

Yanda verilen sekilde
15tk bir ortamdan
baska bir ortama
gecmistir.Sekilde
verilen acilardan
hangisi gelme
acisidir?

A) a B) b
C)c D) d



SORU 7

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)lsik boslukta yayilir  B)lsik bir enerjidir
C)lsik bir maddedir D)Isik dogrusal yayilir



Tabloda verilen araclardan hangisinin yapiminda

SORU 8

1 2 3

Teleskop Periskop Mikroskop
4 5 6
Elektroskop |GOzluk Durbin

mercek kullanilmaz?

A) 2-4
C) 1-2-4

B) 5-6
D) 2-3-5




SES

» Kati, s1v1 ve gaz halindeki maddelerin
olusturdugu maddesel (tanecikli) ortamlarda
dalga seklinde yayilabilen enerji tiirine ses
denir. Ses boslukta (uzayda) yayilmaz.

* Ses, maddeyi olusturan taneciklerin
titresimlerinden dolay1 olusan bir enerji
tiradar. Ses, madde degil bir enerji tiridiir.




SES DALGALAR HALINDE YAYILIR

Graham Bell
Ses Mercegi
ile sesi
gorunur hale
getirmistir.




SES MADDE iLE KARSILASIRSA
‘yaylllr
‘soéurulur

SES - MADDE




SESIN YAYILMASI VE SES SURATI

* Ses boslukta yayilmaz. Fakat sesin aksine isik,
maddesel bir ortama ihtiyac duymadan
yayilir.

* Gunes'ten gelen i1siklar uzay boslugunu
gecerek Dunya'miza ulasir ve yerytzinu
vasanilir kilar. Fakat Gunes'te meydana gelen
patlamalari duyamayiz. Cinkl uzayda sesin
vayilabilmesi icin gerekli maddesel bir ortam
yoktur.




SESIN YAYILMASI VE SES SURATI

e Ses Surati 3 faktore baghdir.

» Maddenin haline( Kati-Sivi-Gaz)
» Ortamin Sicakligina
» Ortamin Yogunluguna



Maddenin Hali

* Sesen
suratli
katilarda;
daha sonra
sivilarda en
yavas ise
gazlarda

yayilir.




Ortamin Sicakligi

* Ortamin sicakligl artikca sesin yayilma strati
artar.

Madde Sicakhk (73] | Sesin hizi (mfs)
Hava 0 332
Hava 20 344
Hawva 100 izl

Su 0 1432
= 2] 1463
Su 100 2100
Dermir 0 S0
Dernir 20 5130
Ciermir 100 5300




Ortamin Yogunlugu

* Ortamin yogunlugu artikca sesin yayilma surati
artar.

Macdde oicaklik (~C) oesin hizi (m/fs)
Karbon diokait 20 Q77
Hawva 200 344
Allkol 20 1213
U 20 1463
Altin 200 17443
Bakar 200 3560
Dearmir 20 51430




Ses Surati ve Isik Hizi

e Sesin surati havada
ortalama 340 m/s iken
Istk Hizi 300.000.000
m/s’dir.

* Bu nedenle 6nce simsek
va da yildirimi goéruiriz
daha sonra gok
glUrultistunu duyariz.




Ahu, Ali ve Cem sekildeki konumdayken, Cem
kalemin ucuyla masaya hafifce vuruyor. Cok
yakin olmalarina ragmen, Ali sesi duydugunu,
Ahu ise duymadigini soyluyor.

Bu deneyle asagidaki yargilardan hangisine va-
rilir?

A) Ses her ortamda yayilir.
B) Sesin yayilmasi kati ve gazlarda farkhdir.
C) Sesin yansimasi i¢cin madde ortami gereklidir.

D) Ses dalgalan bir engele carptiktan sonra geri
doner.



SORU 10

Sesin yayitma hizinin ortamin sicakhgina
baglt oldugunu kanitlamak isteyen Okan asagidaki
ddzenekleri inceliyor.

20°C Alkol

Okan bu duzeneklerden hangi ikisini kul-
lanirsa deneyini dogru sonuclandirnr?

A. X ve @ B. X ve A
C. ®ve B D.H ve A



SORU 11

Asagidakilerden hangisi ses yalitiminin saglan-
masi amaciyla yapilan uygulamalardan degildir?

A) Pencerelerde cift cam kullaniimasi
B) Otomobillerin egzozuna susturucu takiimasi
C) Kalorifer peteklerinin pencere altlarina konulmasi

D) Binalann duvar aralarina képuik ve lastik gibi
malzemeler konulmasi

IONA YL
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SORU 12

Madde Ses hizi (m/s) | Yogunluk (g/cm?®
Hava 344 1,29.10°3

Su 1460 1

Demir 5130 786

Tugce tabloyu inceleyerek asagidaki yorumlan
yapiyor.

I.  Ses en hizli demirde yayilir.

Il.  Ses hizi, farkh ortamlarda aynidir.

. Ses hizi yayildigi ortamin yogunlugu arttikga artar.

Tugce’nin yorumlarindan hangisi ya da hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B)Ilvell
C)lvelll D) Il ve lll



SORU 13
Cevremizdeki ses kaynaklan tarafindan olusturu-

lan ve kulagimizia duyabildigimiz ya da duya-
madi§imiz havadaki titresimiere ses denir.

Buna gore;
|. Ses bir enerji turudur.
Il. Ses, madde molekullerinin titresimi sonucu
olusur.
lll. Sesi olusturan dalgalar enerji tagirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Hi B) I-ii
C) -t D) il



CEVAP ANAHTARI

2 B B
3 A 10 B
4 B 11 C
5 C 12 C
6 C 13 D
7 C



