BASIT MAKINELER
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Basit Makineler
Giinluk hayattaislerimizi daha kolay yapma-
mizi saglayan aletlere basit makine denir.

Ozellikleri

1- Is kolayh@i saglarlar.

2- Kuvvetten kazang saglayabilir, ancak ayni

oranda yoldan kayip gerceklesir.

3- Yoldan kazang saglayabilir, ancak ayni

oranda kuvvetten kayip gerceklesir.

4- Hig bir basit makinede isten veya ener-

jiden kazang saglanmaz ctnki ayni anda

yoldan ve kuvvetten kazang yoktur.

5- Basit makineler kuvvetin yonint, dog-

rultusunu degistirebilirler.

6- Basit makineler hizi degistirebilir.

7-Bituin basit makinelericin gecerli prensip:
Kuvvet x Kuvvet kolu = Yiik x Yiik kolu

Basit MakineCesitler
1. Kaldiraclar
2. Makara

3. Palanga

4. Egik Duizlem
5. Ciknik

6. Disli cark

7. Kasnak
8.Vida

O

8.2.1.1. Basit makinelere érnekler verir ve sagladidi avantajlari drnek-
lerle aciklar.

8.2.1.2. Basit makinelerin glnlik yasamdaki kullanim alanlarina

arnekler verir.
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8.2.1.3. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is
kolayligr saglayacak bir diizenek tasarldr ve yapar.

1. Kaldiraglar
Bir destek noktasi etrafinda dénebilen cu-
buklara kaldirac denir.

destek nogag

Kaldiraglar destegin konumuna gore ikiye ayrilir.
KALDIRACLAR
TEK TARAFLI CIFT TARAFLI
Destek ugta Destek ugta Destek ortada
Yiik ortada Yikugta Yiik ugta
Kuvvet ugta Kuvvet ortada Kuvvet ugta
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KUVVET
YUK
Destek Noktasi \
= = =
Yiik Kolu {a) Kuvvet Kolu {b) B
Yikiin destege olan uzakhdi Kuvvetin destege olan uzakhigi

Yiik x Yiik kolu = Kuvvet x Kuvvet kolu
P.a=F.b

KUVVET KAZANCI

Bir basit makinede kuvvetten kazang olup
olmadigini anlamak icin uygulanan kuvve-
te (giris kuvveti) ve yukin agirhgina (cikis
kuvveti) bakilir. Eger giris kuvveti cikis kuv-
vetinden kiiciikse kuvvetten kazanc vardr,
yani kiiciik kuvvetle agir yuk kaldinlabilir.

Kuvvet Kazanci Formulii:
Kuvvet kolu (b) _ Yuk(P)

Yuk kolu (a) ~ Kuvvet(F)

Kuvvet Kazanct =

Kuvvet kolu > yiik kolu
yada

} ise kuvvet kazanci vardir
Yiik > kuvvet



1. CIFT TARAFLI KALDIRACLAR Q)
Destegin ortada yiik ve kuvvetin uclarda ol- )
dugu kaldiraclardr. §

KUVVET (“\;
YUK
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Yiik Kolu (a) ‘ Kuvvet Kolu (b) (\)

(\)

CIFT TARAFLI KALDIRAC ORNEKLERI ﬁ;

-Makas -Esit kollu terazi ((\;
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a. Kuvvetten kazangsaglayan cift tarafli kaldirag modeli
KUVVET
YilK ‘

g
Bu tip kaldiraglarda; E.)
Kuvvet kolu > yiik kolu oldugu igin C))
kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. (Q)

C
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Yiki 3¢m yukar kaldirmak igin, 1N ((7

Kuvvetin oldugu kol 21 cm agagiya itiliyor

ol
(
Yukaridaki 6rnekte kuvvetten kazang oldu- 8
gu oranda yoldan kayip verildigi gosteril- ¢

mistir. 7 Newton agirhgindaki cismi kaldir- )
mak icin 1 Newton kuvvet yeterlidir. Bu E‘g
durumda kuvvet kolu yiik kolunun tam 7 52
kati uzunlugundadir diyebiliriz. §
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s Kuvvet kolu (b) _ Yuk (P)
Yuk kolu (a) Kuvvet(F)
_7x _IN
Kuvvet Kazanct = < - 1IN

KUVVET
YUK
Bu tip kaldiraglarda;
Kuvvet kolu < yilk kolu oldugu i¢in
kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.
Yiikii 16 cm yukart kaldirmak igin, 64N
Kuvvetin oldugu kol 2 cm asaquya itiliyor
l6(m{ e o

'KUVVETTEN 8 KA N 8 KAT KAZ/

ANG

% Yukaridaki o6rnekte yoldan kazang¢ ol-

Q

dugu oranda kuvvetten kayip verildi-
gi gosterilmisti. 8 Newton agirhigindaki
cismi kaldirmak icin 64 Newton kuvvet
uygulanmistir, yani 8 kat kuvvet kaybi
vardir Bu durumda yiik kolu kuvvet kolu-
nun tam 8 kati uzunlugundadir.

Cift tarafli kaldiraclarda

kuvvet kolu > yiik kolu: kuvvet kazanci var
kuvvet kolu < yiik kolu: kuvvet kazanci yok
kuvvet kolu=yiik kolu: degisen yok

2.TEKTARAFLI KALDIRACLAR

Tek taraf kaldiraclarda destek noktasi ucta-
dir. ikiye ayrilir;

a. Kuvvetin ortada oldugu

£
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Kuvvet

£

Kuvvet




a. KUVVET ORTADA YUK UCTA

KUVVET
YUK

iy

Bu tip kaldiraglarda asla kuvvet kazanci
yoktur. Is kolayhgi saglamak icin kullanilir-
lar. 6rn. masa, cimbiz, zimba, ktrek

Kuvvet Kolu (b)

Yiik Kolu (a)

Kuvvetin oldugu nokta
5 cm kaldinldiginda
yik 10 cm yukariya
gikar.

200N

t 5cm
‘ Kuvvet kolu
Yiik kolu
/E YIP YOLD

KUVVETT

Yukaridaki érnekte 100 Newton'luk yuk
kaldirmak icin 200 Newton'luk kuvvet uy-
gulanmustir. 2 kat kuvvetten kayip oldugu-
na gore 2 kat yoldan kazancg olmasi gerekir.
Kuvvetin oldugu nokta 5 cm yukar kaldiril-
diginda yiik 10 cm yukarn ¢ikmaktadir. Bu-
radan cikarabilecegemiz sonug ise yiik kolu
kuvvet kolunun iki katidir.
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b. YUK ORTADA KUVVET UCTA
KUVVET

Yiik Kolu (a)

Kuvvet Kolu (b)

Butip kaldiraclardaherzaman kuvvet kazan-
civardir. Agirytkleri dahakiiciik kuvvetlerle
kaldirmak icin kullanilabilir. 6rn. findik kira-
cad, ceviz kiracagi, el arabasi, menteseli ka-
pilar.

Kuvvetin oldugu nokta
10 cm kaldinldiginda
yik 5 cm yukariya
gikar.

B
Yiik kolu
Kuvvet kolu

Yukanda 200 newton’luk yitk 100 New-
ton’luk kuvvetle dengelenmistir. Kuvvetten
2 kat kazang saglanmistir. Kuvvetin uygu-
landigi nokta 10 cm yukari kaldinldiginda
yiik 5 cm yukari ¢cikmaktadir , yani 2 kat yol
kaybi vardir.

Butip kaldiraglarda daima kuvvet kolu > yiik
kolu olacagi icin kuvvet kazanci her zaman
vardir. Kuvvet kazancinin buiyuklagu yikin
deste@e olan uzakhgni belirler.




MAKARALAR

-Bir eksen etrafinda donebilen cisimlere
makara denir.

-Makaralar sabit makara ve hareketli ma-
kara olmak tzere ikiye ayrilir. Ayrica bu iki
makaranin bir arada kullanilmasiyla olu-
san diizeneklere palanga denir.

-Makaralar kuvvetin yonlnu degistire-
bilir.(sabit)

-Makaralar kuvvetin bulyukligini degisti-
rebilir. (hareketli)

1.SABIT MAKARALAR

Bir yere tutturulmak suretiyle kullanilan ma-
karalardir. Temel kullanim amaci kuvvetin
yéniini degistirmektir. ideal bir sabit maka-
rada (sirtinmenin dnemsenmedigi) ne ka-
dar giris kuvveti uygulanirsa o kadar c¢ikis
kuvveti elde edilir. Bu tip makaralarda yol-
dan veya kuvvetten kazang yoktur.

fkuvyvetikolu
3

kuvvet x kuvvet kolu = yiik x yik kolu
F x yarigop (r) = P x yarigap (1)
F =P

NOT: Sabit makara mantik olarak cift ta-
rafli kaldirag gibi calisir. Dikkat etmemiz
gereken nokta bu tip makaralarda kuvvet
kolu ytik koluna esittir.
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Sabit makaralarda;
-Kuvvet kazanci yok
-Yol kazanci yok

-Kuvvet yondi degisir

AYNI [P UZERINDEKI GERILMELER ESITTIR BU YUZDEN

P=F

Yiku 10 metre yukar
¢karmak icin ip 10 metre
asaguya cekilir.

1

MAKARALARIN KULLANIM ALANLARI
Makaralar komur ocaklarinda, inasatlarda,
kuyularda siklikla kullanilir.

Ayni zamanda makaralar sanayide ve fab-
rikalarda da kullanilir. Yine bu makaralari
yik gemilerinde yiiklerin kaldinhp indi-
rilmesinde kullanildigini da goérmekteyiz.
Yine bununla birlikte hallerde de kullanil-
maktadir. Bu ornekleri ¢ogaltmak mim-
kindyir.



1.HAREKETLi MAKARALAR

Yik ile birlikte hareket edebilen makaralar-
dir. Asagida verilen hareketli makara mo-
delinde ipin biri tavana baglidir, digeri ise
kuvvetin uygulanacagi noktaya baghdir.
Agirhgin yarisi tavana yarisi da kuvvete gi-
der bu ylizden hareketli makaralarda kuv-
vetten 2 kat kazang vardir. Hareketli maka-
ralarda 2 kat yol kaybi vardir .

kuvvet x kuvvet kolu = yiik x yiik kolu

F x cap (2r) = P x yaricap (1)

2F =P
F__P
2

Hareketli makaralarda kuvvet yénii degis-
mez cismi yukart kaldirmak igin ipi yukar:
gekmemiz gerekir.

NOT: Hareketli makaralar mantik olarak
tek tarafli (kuvvetten kazang¢ saglayan )
kaldiraclar gibi calisir. Bu tip makaralarda
kuvvet kolunun yani cap (2r) , yik koluna
orani yaricap(r) 2 kat oldugu icin kuvvetten
iki kat kazanc yoldan da iki kat kayip vardir.
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) Hareketli makaralarda;
) -Kuvvet kazanci var -2 kat
({) -yol kazanci yok (kayip var)
(;) -Kuvvet yontii degismez

(i) Yiikii 10 metre yukari
¢karmakiicin ip 20 metre
yukar cekilir.




