S. GULCEK
ISI ve SICAKLIK

Kainattaki tiim olaylarda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin olmadig: hi¢bir
olay yok gibidir. Is1 ve sicaklik, canlilar i¢in de c¢ok Onemlidir.
Ciinkii, ¢ok diistik sicakliklarda canlilar yasayamadigr gibi,cok
yiiksek sicakliklarda da canlilar yasayamamaktadir.Is1 enerjisi aslinda
kiitlesi olmayan foton dedigimiz enerji paket¢ikleridir. Bundan dolayi
151 enerjisi boslukta da yayilir. Bu enerji paketcikleri madde, atom ve
molekiillerinin titresim hareketinden meydana gelmektedir.

Teorik arastirmalara gore , -273 C de tim maddelerin atom ve
molekiillerinin titresimi hemen hemen sifir olmaktadir. Fakat su ana
kadar bu sicakliga inilememistir. Is1 enerjisi ayn1 zamanda kimyasal
ve niikleer tepkimelerinde de aciga ¢ikmaktadir.

Is1
Bir maddenin kati, siv1 ve gaz halinde oldugu bilinmektedir. Madde
bu li¢ halden hangisinde olursa olsun, molekiilleri daima hareket
halindedir. Her bir molekiiliin bir hareket enerjisi vardir. Bir
maddenin molekiillerinin hareket enerjileri ile molekiiller arasi
baglanma enerjilerinin toplamina 1s1 enerjisi denir. Dolayisiyla 1s1,
madde miktari ile dogru orantilidir.

Sicakhik

Bir maddenin belli bir standarda gore soguklugunu veya 1likligini
gosteren nicelik  sicaklik olarak bilinir. Maddeyir olusturan
taneciklerin tek tek kinetik enerjileri ayni olabildigi gibi, farkli da
olabilir. Biitiin molekiillerin kinetik enerjileri toplanip tanecik
sayisina boliiniirse ortalama bir deger bulunur. Iste sicaklik dedigimiz
sey madde molekiillerinin ortalama kinetik enerjileriyle orantili bir
buyukliktir.

Buna gore;
e [s1 bir enerji ¢esididir. Sicaklik bir 6l¢timdiir.
e [s1 kalorimetre ile ol¢iiliir. Sicaklik termometre ile oOlgiiliir.
e [s1 birimi kalori veya joule diir. Sicaklik birimi ise derecedir.

Termometreler
Sicaklik o6lgmek i¢in kullamilan araglara termometre denir.
Termometrelerde 76 cm—Hg basincinda sabit iki deger secilir. Biri
buzun erime sicakligi, digeri de suyun kaynama sicakligidir. Bazi
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bilim adamlar1 sicaklik Ol¢iimii konusunda degisik oOlgekler
sunmuslardir.

1- Celcius: Buzun erime sicakliginit 0 suyun kaynama sicakligin
ise 100 kabul etmistir.

2- Fahrenheit: Buzun erime sicakligini 32 suyun kaynama
sicakligini 212 kabul etmistir.

3- Reomiir: Buzun erime sicakligin1 0 suyun kaynama sicakligini
80 kabul etmistir.

4- Kelvin: Sicakliklar i¢in baslangic noktasim -273 C kabul
etmistir. Bitiin  sicaklik  derecelerini  pozitif sayilarla
anlatmistir. Bu Ol¢ekte sicaklik i¢in sifir mutlak sifirdir.

NOT: Bu ol¢ekler birbirleriyle orantilidir.

C ,F32 _,R _, K23
100 180 100 100

Is1 Enerjisi
Sicaklik, maddenin molekiillerinin hareket enerjisini ifade eden
bliyiikliiktiir. Sicakligi artirmak i¢in cisme disardan enerji vermek
gerekir. Cismin sicakligin1 artirmak i¢in verilmesi gereken enerji
cesidine 1s1 enerjisi denir. Q ile gosterilir.
1 kalori: 1 gram suyun sicakligin1 1 C degistirmek i¢in verilmesi ya
da alinmasi gereken 1s1 miktarina denir.
1 cal = 4,18 joule

Is1 alip veren maddelerde su degisiklikler olur :

A. Sicaklik degisimi

B. Hal degisimi

C. Boyut degisimi
Simdi bunlan tek tek ele alalim.

SICAKLIK DEGISiMi
Sicaklik degisimi sirasinda maddenin aldig1 ya da verdigi 1s1 sunlara
baglidir:
1. Maddenin alacagi 1s1 cismin kiitlesiyle dogru orantilidir.
2. Maddenin alacagi 1s1 sicaklik artis1 ya da azalisi ile dogru
orantilidir.
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3. Maddenin alacagi enerjisi maddenin tiiriine de baghdir.

Oz 1s1: Bir cismin birim kiitlesinin sicakligmi 1 C degistirmek icin
gerekli 151 miktarma 6z 1s1 denir. Oz 1s1 maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir.
NOT: Bir cismin m gramimin sicakligimi At kadar artirmak i¢in
verilmesi gereken 1s1 miktari
Q=m.c. A t kadar olur.

Q: Cismin sicakligmi artirmak i¢in veya azaltmak igin verilmesi

gereken 1s1 miktaridir.
M: Isinan ya da soguyan cismin gram cinsinden kiitlesi
C: Cismin 0z 15181
A t: Maddenin sicakligindaki degisme miktaridir.

NOT: Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler kolay 1smir. Oz 1s1s1 biiyiik olan
maddeler zor 1sinir.
Is1 Sigasi (m . ¢): Bir maddenin kiitlesi ile 6z 1s1sinin ¢arpimina denir.

Is1 Ahsverisi
Isica yalitilmis bir ortamda sicakligi yiiksek olan madde sicakligi
diistik olan maddeye 1s1 verir. Bu 1s1 aktarilmasi sonucunda alinan 1s1
verilen 1s1ya esit olur.
Qal = Qver

Alinan 1s1 verilen 1siya esit olmasina ragmen 1s1 sigalar1 farkli ise
sicaklik degisimleri esit olmaz. Is1 sigalari esit ise sicaklik degisimleri
de esit olur. Fakat son sicakliklar1 daima esit olur.

Not: Sicakliklar ti ve t2 olan ayn1 maddeden esit kiitlede karistirilirsa
karisimin son sicakligi:
tkar1$1m= tl +t2
2

ORNEK: Farkli sicakliktaki X ve Y kati cisimleri birbirlerine
degecek bi¢imde yerlestiriliyor. Cisimler arasinda 1s1 dengesinin
kurulmasi silirecinde X cisminin hangi nicelikleri Y nin kine
kesinlikle esit olur?

COZUM: Farkl sicakliktaki cisimler birbirlerine degecek bicimde
yerlestirildiginde ve yeteri siire beklenildiginde son sicakliklar esit
olur. Sicaklik dengesinin kurulmasi sirasinda aliman ve verilen 1s1
enerjileri kesinlikle esit olur.
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HAL DEGISIMI

Katilar 1sitilinca molekiilleri hizlanir, aralarindaki baglar gevser ve
stvilagir. S1vi molekiilleri arasindaki baglar ise koparak serbest hale
gelir yani gaz haline geger. Bu olaylarin tersi de meydana gelir.Gaz
halindeki bir maddeden 1s1 alinirsa molekiilleri birbirine baglanmaya
baslar ve dolayisiyla sivilasmaya gecerler. Sivi halindeki bir
maddeden de yeteri kadar 1s1 alinirsa molekiiller1 arasindaki mesafe
azalir ve bag kuvvetlenir. Bu olaylara hal degisimi denir. Hal
degisimi olaylarinda kinetik enerji degismemekle beraber potansiyel
enerji degisir.

Erime Ve Donma Olay1
Kati haldeki bir maddeye 1s1 verildiginde sicakligi artar.
Sicakligindaki artis miktari,
Q=m.c.At bagintisi ile bulunur.

Cisme 1s1 vermeye devam edildiginde sicaklik Oyle bir noktaya gelir
ki 1s1 verilmesine ragmen sicakligr degismez. Bunun nedeni soyle
aciklanabilir:

Isitilan katilarin molekiilleri once hizlanir. Yani kinetik enerjileri
artar. Bu ise sicakligin artis1 demektir. Is1 vermeye devam ettigimizde
molekiillerin hiz1 dyle ylikselir ki birbirlerinden uzaklagsmaya baslar.
Yani erime olay1 olur ve molekiiller artik hizlanmazlar. Aldiklar
enerjiyl birbirinden uzaklagsmak icin kullanir. Dolayisiyla hal
degistirme sirasinda sicaklik sabit kalir.

Erime ve Donma Isilar:
Molekiiller arasindaki bag bazi maddelerde zayiftir. Dolayisiyla bazi
maddelerin molekiillerini birbirinden uzaklastirmak icin daha c¢ok
enerji, bazilarinda da daha az enerji harcanir. O halde maddenin
erimesi sirasinda aldig1 enerji maddenin cinsine ve kiitlesine baglidir.
Alinan ya da verilen 1s1, Q = m . L ifadesinden bulunur.
Burada L maddenin cinsine bagli biiytikliik olup adina ‘hal degistirme
1s1s1” denir.
Erime Isis1: Erime sicakligina gelmis bir katinin 1 graminin sivi hale
gelmesi i¢in gerekli 1s1ya denir.
Donma Isisi: Donma sicakligina gelmis bir sivinin 1 graminin
donmasi i¢in disartya vermesi gereken 1siya denir.
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Erime sicakhig1 = Donma sicakhigi
Erime 1s1s1 = Donma 1s1s1

Erime ve Donma Sicakhi@ina Etki Eden Faktorler
Erime ve donma noktasina iki faktor etki eder. Yani iki degisiklik
yaparak erime ve donma noktalar1 degistirilebilir.
1.Basing
2.Safsizlik

Basincin Erime ve Donmaya Etkisi
Basing, birim yiizeye etkiyen dik kuvvettir. Bundan dolay1 basing bir
maddenin molekiillerini bir arada tutarak parcalanip dagilmasini
onleyecek yonde etkir.

1- Erime sirasinda hacmi artan maddelerde basincin artmasi
erimeyl zorlagtinr. Maddenin erime sicakligi  basingla
yiikselmis olur.

2- Erime sirasinda hacmi azalan maddelerde basincin artmasi
erimeyi kolaylastirilir. Maddenin erime sicakligi diiser.

Safsizligin Erime ve Donmaya Etkisi
Yabanci1 maddeler erimeye ve donmaya basing gibi etki eder. Buzun
i¢ine tuz karistirilmasi erime sicakligini diisiiriir. Suyun i¢ine antifriz
karistirtlmasi suyun donma sicakligini diistirtir.

Kaynama ve Yogunlasma Olaylan
Maddenin tamami eridikten sonra cisme 1s1 vermeye devam
ettigimizde sivinin sicakligi artar ve bu sicaklik artis1 Q=m.c. At
bagintisindan hesap edilir. Bu sicaklik oyle bir noktaya gelir ki, 1s1
verilmesine ragmen sicakliginda degisme meydana gelmez. Burada
verilen enerji erimede oldugu gibi sivi molekiilleri arasindaki bagi
koparmaya ve molekiilleri birbirinden uzaklastirmaya harcanir.
Bir maddenin 1s1 alarak gaz haline gegmesi olayma buharlasma, 1s1
vererek gaz halinden sivi hale gecmesi olayina da yogunlagsma denir.
Kaynama noktasi: Bir sivinin buhar basincinin atmosfer basincina
esit oldugu andaki sicakliga kaynama sicakligi denir. 76 cm—Hg
basincinda saf suyun kaynama sicakligr 100 C dir.

Yogunlasma sicakhi@i: Yogunlasma olay1 kaynama olayimnin tersinir
durumudur. Sabit basing altinda gaz haldeki madde yogunlasarak sivi
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hale gegerken sicakligi degismez. Bu sicaklik degerine yogunlasma
sicaklig1 denir.

Bu durumda kaynama ve yogunlasma noktalari ayni olur. Kaynama
ve yogunlasma noktalar1 madde miktarina bagl degildir.

Yogunlasma 1sis1: Yogunlagsma sicakligina gelmis 1 gram buharin 1
gram s1v1 haline gelmesi i¢in disartya vermesi gerekli 1siya o buharin
yogunlasma 1sis1 denir.

Bir maddenin ;
Kaynama sicakligl = Yogunlasma sicakhigi
Kaynama 1si1s1 = Yogunlasma 1sisidir.

Erime ve buharlagsma olaylarinin tersi donma ve yogunlasmadir. Sabit
bir basingta erime ve kaynama sicakligi, erime ve kaynama isisi
maddeler i¢in ayirt edici bir ozelliktir.

Kaynama ve Yogunlasma Sicakliklarina Etki Eden Faktorler
1.Basing
2.Safs1zhk

1.Basincin Kaynamaya Etkisi

a) Kaynama olaymin ger¢eklesmesi i¢in sivinin buhar basincinin
atmosfer basincma esit olmasi gerekir. Buna gore atmosfer basinci
artarsa kaynama zorlasir. Yani kaynama noktasi yiikselir. Diidiklii
tencerede buhar basincinin artmasi kaynama noktasini 110 C veya
120 C’ lere yiikseltir. Dolayisiyla yemek daha 1iy1 piser.

b) Basing azalirsa kaynama noktasi diiser. Deniz seviyesinden
yiikseldik¢e acik hava basinci azalacagindan kaynama noktasi diiser.
Erzurum’da saf su yaklasik 94 C de kaynar. Everest daginin tepesinde
75 C de kaynar.

c) Eger yeryiiziinde atmosfer olmasaydi biitiin sular kaynayarak
uzaya yayilirdi.

Buharlasma
Sivilarin gaz haline ge¢mesi olayina buharlagsma denir. Buharlasmada
basing ve diger fiziksel sartlarin etkisi g¢oktur. Sivi 1sitildiginda
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molekiillerin hiz1 artar. Hizla sivi ylizeyine ulasan molekiil,
molekiiller arasi ¢ekim kuvvetini ve ylizey gerilimini yenerek siviyi
terk eder. Bu olaya buharlagsma denir.

Buharlasma Isisi: Kaynama sicaklhigindaki 1 gram sivinin
buharlasarak, ayni sicaklikta 1 gram buhar haline gelmesi i¢in gerekli
1s1ya o s1vinin buharlagma 1sis1 denir.

¢ Buharlasma her sicaklikta olabilir.

% Buharlasma 1s1  sogurmayr  gerektirir.Biitin  sogutma
makinelerinde 0zel bir sivi buharlastirilarak soguma saglanir.
Testinin i¢indeki suyun sogumasi buharlasmanin bir sonucudur.

% Basincin  artmast  buharlasmay1r  zorlastirir. Azalmasi  ise
buharlagsmay1 kolaylastirir. Riizgarli havalarda c¢amasirlarin
kolay kurumasimnin sebebi akiskanin hizinin arttigi yerde
basincin azalmasidandir.

¢ Svinin agik yiizeyinin artmasi buharlagmay arttirir,

¢ Buharlagma hiz1 sicaklikla dogru orantilidir.

R/
0.0

A
Sicakhik * buhar

100 Sl + _huhar

Bir miktar buz parcasina verilen 1sinin sicakliga gore degisim grafigi
sekildeki gibidir. Grafikte sicakligin degismedigi yerlerde madde hal
degistirmektedir. Yani hal degistirme sirasinda sicaklik atisi
gozlenmez.

Bir miktar buzu kati1 halden buhar haline getirmek icin verilmesi
gereken 1s1 grafigin 1,2,3,4,5 araliklarinda ayr1 ayr1 verilmesi gereken
1silarin toplamina esittir.

¢ Buzun erime 1s1s1 Le: 80 cal/g, suyun kaynama 1sis1 Lk=540
cal/g oldugundan, 1s1 hiz1 sabit ocakla 1sitildiginda, grafikte ti
siiresi t2 siiresinden daha kiiciiktiir.

¢ Grafikteki dogrularin egimi, t/Q =1/m . ¢ dir.

Onemli Uyarilar
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1. Is1t alan veya veren bir madde hem hal degisikligi hem de
sicaklik degisiminin ikisini de yapabilir.

2. Sicakligr degisen bir maddenin kinetik enerjisi, hal degisikligi
yapan bir maddenin de potansiyel enerjisi degisir.

3. Hal degisikligi yapan maddelerde erime ve kaynama siireleri
madde miktarina baghdir.

4. Birden fazla siv1 karisimin oldugu bir kabi 1sittigimizda ilk once
kaynama noktasi en kiiciik olan sivi buharlasir. Diger sivilarda
bu siray1 takip eder. Kaptaki sivinin birisi kaynarken
karisimdaki diger sivilarin sicakligir degismez.

5. Sicakliklar1 esit olan maddelerde 1s1 alis-verisi olmaz.

6. Bir maddenin kati halden sivi hale gegerken ve sivi halden gaz
hale gecerken yogunlugu degisir.

7. Su hari¢ maddelerin yogunluklari sicaklikla ters orantilidir.

C.BOYUT DEGISIMi (GENLESME)

Genlesmeler ve Biiziilmeler

Is1 alan cisimlerin hareketleri hizlanir ve molekiilleri arasindaki
uzaklik artar. Bunun sonucunda da cisim genlesir yani hacmi artar.
(Buz harigtir. Buzun ozel durumu vardir)

Biitiin genlesmeler aslinda hacimcedir. Uzun bir demir c¢ubuk
1s1t1ldig1 zaman boyu uzar, boyu uzamanin yaninda kalinligi da artar.
Ancak kalhnhgindaki artis boyundaki uzamanin yaninda ihmal
edilecek kadar kii¢iik oldugundan bu olay sadece boyca uzama diye
adlanir. Keza bunun gibi bir metal levha 1sitildiginda metal levhanin
ylizeyi artar, ylizeyin artmasiyla birlikte kalinligi da artar. Ancak
kalmligindaki artis yilizeyindeki artisin yaninda thmal edilecek kadar
kiiclik oldugu i¢in bu olay sadece yiizeyce genlesme diye adlandirilir.

Netice olarak diyebiliriz ki 1sitilan cisimlerin hacimlerinde meydana
artisa genlesme denir. Bu olayin tersi ise biliziilmedir. Uzerinden 1s1
alinan cisimlerin hacimlerinde meydana gelen kiigiilmeye biiziilme
denir.

Genlesme Nelere Baghdir?



S. GULCEK [ENIN

Maddelerin ilk hacimleri biiylikse ayn1 sicaklik degisiminde genlesme
miktar1 da artar. O halde genlesme miktar1 maddenin ilk hacmi ile
dogru orantilidir.

Fakli metallerin molekiilleri arasindaki bosluk da farklidir. Ornegin
bakirin molekiiller1 arasindaki bosluk ile kursunun molekiilleri
arasindaki bosluk ayni degildir. Bu nedenle genlesmeleri de ayni
degildir. O halde genlesme, maddenin cinsine baghdir.

Sicaklik artisi ne kadar ¢ok olursa maddenin molekiilleri de o kadar
cok hizlanir. Bundan da anlasilacagi gibi genlesme, sicaklik artisi ile
dogru orantilidir.

Netice olarak 1sitilan bir maddenin, ilk hacmi Vo, sicakligindaki artma
t ise hacmindeki artma miktarnt AV
AV = Vo.a.A tbagimmtisindan bulunur.

Katilarda Genlesme Olay1
Isitilan metal ti¢ boyutta da uzadigindan, boyca, yiizeyce, hacimce
genlesmis olur. Simdi katilardaki genlesmeyi inceleyelim.

a) Boyca Uzama
Metal bir ¢ubugun 1sitilmadan &nceki ilk boyu [0 olsun. Bu metal
cubugu 1sittigimizda boyu uzayarak son boyu U olur. Boyca uzama
miktar1 (A1) ;
AL:L-10=00 .. I

bagmtisindan bulunur.
Burada ;

Lo: Metalin ilk boyu
. ! genlesme kat sayisi

AT: Metalin 1sirilmadan Onceki sicakligi ile 1sitildiktan sonraki
sicakliginin farkidir.

Onemli Uyarilar
1. Boyca genlesme kat sayist sadece katinin cinsine baghdir.
Katilar i¢in ayirt edici 6zelliktir.
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2. Ayni cins maddeden yapilan iki metalin ilk boylar1 ayni,
kalmliklart farkli olsun. Sicaklik degisimleri ayni olacak
sekilde 1sitildiginda son boylar1 yine ayni olur.

3. Aym1 cins maddeden yapilan iki metalin ilk boylar1 ayni
kiitleleri farkli olsun. ilk sicaklilar1 ayn1 olan bu metallere esit
miktarda 1s1 verdigimizde son boylari esit olmaz. Clinkii kiitlesi
biiyiik olanin sicaklik artis1 daha az olacagindan uzama miktar
da az olur.

4. Ayni1 cins maddeden yapilan iki metalin ilk boylarn ve
sicakliklart ayni olsun. Sicaklik farklar1 ayni olacak sekilde
birisini 1sitip digerini soguttugumuzda , 1sitilanin boyu artar ,
sogutulanin boyu azalir. Ancak uzama ve kisalma miktarlari
ayni olur.

5. Birbirine per¢inlenmis X ve Y metal ¢cubuklar 1sitildiginda ve
sogutuldugunda birbirlerini birakmadiklar1 i¢in biikiiliirler.
Uzama kat sayis1 blyiik olan isitildiginda daha fazla uzar,
sogutuldugunda daha fazla biiziiliir.

b) Yiizeyce Genlesme
Metal bir levhanin 1sitilmadan onceki ilk ylizeyi So olsun. Bu metal
levhayi 1sittigimizda ylizeyi artarak son yiizeyi S olur.
Yiizeyce genlesme miktari A'S ;
AS:S—Si=Se.2v . At
bagmtisiyla bulunur.
Burada ;
So : Metalin ilk yiizeyi
2au Yiizeyce genlesme katsayisi (dikkat edilirse boyca genlesmenin
iki katidir.)
A t: Sicaklik farkidir.

Onemli Uyan
1. Aym cins maddeden yapilan iki metalin ilk ylizeyleri ve
sicakliklar1 ayni, kalinliklar1 farkli olsun. Kalinliklar1 farkli
olunca kiitleler1 de farkli olur. Bu metallere esit miktarda 1s1
verelim. Kalin levhanin kiitlesi ince levhanin kiitlesinden
biiyiik oldugu icin, Q= m. c. At ye gore kiitlesi biiylik olanin
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sicaklik degisimi kiigiik olur. Boylece yiizeyce genlesmeleri de
farkl olur.

¢) Hacimce Genlesme

Metal bir kiirenin 1sitilmadan onceki ilk hacmi Vo olsun. Bu metal
kiireyi 1sittigimizda son hacmi V olur. Hacimce genlesme miktart;
AV =V -Vo=Vo.3. At bagmtisiyla hesap edilir.

Burada ;

Vo: Metal kiirenin ilk hacmi

3 av: Hacimce genlesme katsayis1 ( Boyca genlesmenin ti¢ katidir. )
A t: Sicaklik farkidir.

Onemli Uyarilar

1. Aynm1 cins maddeden yapilan iki metal kiireden birisinin bos,
digerinin i¢i dolu olup dis hacimleri ve ilk sicakliklari esit
olsun. Bu metal kiireleri sicaklik degisimleri esit kalmak sartiyla
1sittigimizda ve soguttugumuzda dis hacimleri yine esit olur.

2. Aym sartlardaki metal kiirelere esit miktarda 1s1 verelim. I¢i bos
kiirenin kiitlesi, i¢i dolu olan kiirenin kiitlesinden kii¢iik oldugu
i¢in,

Q=mcAt ye gore Kiitlesi kiigiik
olanin sicaklik degisimi biiyiik olur.

Sonugta esit 1s1 verilen i¢i bos kiirenin son hacmi daha biiyiik olur.

3. Swvilar i¢in hacimce genlesme kat sayis1 ( av) verilir.

Ornek :

Boylar1 ve Kkiitleleri esit K ve L metal cubuklari cevreden ve
birbirinden 1sica yalitilmistir. Cubuklara esit miktarda 1s1 verildiginde
K ¢ubugu L den daha fazla uzuyor.

K ¢ubugunun uzama katsayis1 L den kii¢iik olduguna gore K nin L
den uzun olmasinin nedeni nedir?

Coziim :
[k boylar1 L0 olan ¢ubuklarm uzama miktar:
Al=b.o. nt
Bagmtisindan bulunur. Burada her iki cubuk icin Lo ayni, ax <aw
iken Ik >l olmasi, esit 1s1 enerjileri verildigi halde sicaklik
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degisimlerinin esit olmadigint K nin sicaklik artisinin daha biiyiik
oldugunu gosterir.

Her iki ¢ubuk i¢in 1s1 enerjisi ve kiitle degerleri esit olduguna gore, K
nin 6z 1s1s1 L nin kinden biiylik olmali ki K nin sicaklik degisimi
bliyiikk olsun. Sonu¢ta K nin genlesme katsayisi kiiciik olmasina
ragmen uzamasimin biliyiik olmasi, K nin 6z 1sistnin L nin kinden
kiiciik olmastyla agiklanir.

Sivilarda Genlesme Olayi
Sivilar kaba doldurulduklarinda kabin seklini aldiklarindan bir
geometrik sekli yoktur. Dolayisiyla boyca ve ylizeyce genlesmeden
bahsetmek oldukg¢a giictiir. Hacimsel olarak genlesmelerini incelemek
ise oldukca kolaydir. Sivinin hacimsel olarak genlesme miktar |,
AV =Vo.a. At bagintisindan bulunur.
Burada;
Vo: Stvinin t sicakligindaki hacmi
A: Hacimsel olarak genlesme katsayisidir.

Su 1se farkli 6zellik gosterir. Suyun 1 atmosferlik basing altinda +4 C
altinda ve tustiindeki sicakliklarda suyun hacmi artar. Eger suyun
diger sivilardan farkli 6zelligi olmasaydi yani diger sivilar gibi
davransaydi, sular iistten degil dipten donardi. Dolayisiyla denizlerde
hayat olmazdi. Halbuki su iistten donup 1 m kalinliginda buz tabakasi
olsa da, suyun dip taraftaki sicakligit +4 civarindadir. Ciinki
yogunlugu en fazla olan sivi dipte olur.

Bizmut ve Antimon da su gibi davranir.

Gazlarda Genlesme Olay1
Gazlarda genlesme olay1 sabit basing altinda olur. Kapali kaplardaki
gazlarin genlesmelerinden bahsedilemez. Genlesme katsayisi biitiin
gazlar i¢in aynidir. Dolayisiyla genlesme kat sayis1 gazlar icin ayirt
edici bir 6zellik degildir.
4 Sivi kiitlesi

0 _ » zaman
t1 t2

Ornek: Bir kaptaki siv1 esit zaman araliklarinda esit enerji veren bir
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isitict ile 0—t2 zaman araliginda isitiliyor. Bu arada kaptaki sivi
kiitlesi—zaman grafigi gibidir.
Grafigin yorumunu yapiniz?

Cozium:

Siviya 0—t1 zaman araliginda siirekli 1s1 verildigi halde, sivinin kiitlesi
once azaliyor sonra sabit kaliyor. Demek ki sivi bir karisimdir ve
karisimdaki kaynama noktas1 diisiik olan s1iv1 gaz haline ge¢ip kaptan
ayriliyor.

Sivilardan biri hal degistirirken kapta kalan diger sivinin sicakligi
sabit kalir. ti—t2 zaman araliginda ise kapta kaynama noktas1 yiiksek
olan diger s1vi bulunmaktadir. Bu aralikta kiitle kaybolmadigina gore
cisim hal degistirmiyordur. Fakat 1s1 aldigindan dolay1 sicakligi
artityor ve genlesmesi sonucu 6z kiitlesi azaliyor.

Is1 Iletimi ve Yalitinu
Sicak ve soguk maddeleri muhafaza eden termoslar, evlerin sicak ve
soguktan korunmasi i¢in 1s1 yalitiminmi yapilmasi pencerelerin ¢ift cam
yapilmasi, kuslarin tiylerini kabarmasi, su borularinin izocamla
sartlmas1 gibi olaylar 1sinin yalitimi ile ilgilidir. Is1 aktarimi g
degisik yolla olmaktadir.

1. iletim yoluyla
2. Konveksiyon yoluyla
3. Isima yoluyla

I. fletim

Isinin bu yolla yayilmasi katilarda olur. Isiy1 alan kat1 taneciklerinin
hareket enerjileri artar. Bu tanecikler yerlerinden ayrilmayacagindan
titresimleri artacak demektir. Titresirken c¢evrelerindeki diger
tanecikleri de titresime zorlarlar. Yani hareket enerjilerini ¢evrelerine
de verirler. Boylece enerji tanecikte tanecige iletilmis olur.

Kati maddeler 1s1y1 bu sekilde iletirken bazi maddeler hizli, bazi
maddeler yavas iletirler. Yani katilarin 1s1 iletkenlikleri farkl
farklidir.

Mesela ocaktaki corbayr metal kasikla karistirirsak elimizin ¢abuk
yandigini, tahta kasikla kanstirirsak elimizin yanmadigini goririiz.
Bunun nedeni metalin 1s1y1 daha ¢abuk iletmesidir.
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Ornek: Serin bir giinde parkta tahta sirada oturmakta olan bir adam,
beton bir siraya gecerse daha fazla {isimeye baslar. Bunun nedeni
nedir?

Coziim: Adamin betonda daha fazla {isiimesinin sebebi 1s1
iletkenligidir. Beton 1s1y1 tahtadan daha 1yi iletir. Beton 1s1y1 adamdan
ceker. Dolayisiyla adam tislir. Betonun sicakligi tahtanin sicakligina
esittir. Cunkii ikisi de aynmi ortamda oldugu i¢in sicaklik dengesi
kurulmustur. Dolayisiyla beton sirada oturanin tsiimesi betonun
sicakliginin diisiik olmasindan degildir.

I1. Konveksiyon

Sivi ve gazlar kolay hareket edebilen akiskan maddelerdir. Isinan
maddelerin hacmi artar dolayisiyla da yogunlugu azalir. Yogunlugu
azalan s1v1 ve gaz molekiilleri yukar1 dogru hareket ederler.

Is1 kaynagindan enerjiyi alan tanecikler baska yerlere giderken 1siy1
da beraberinde tasirlar. Buna en iyi Ornek soba ve kaloriferli
odalardir. Sobada veya kalorifer peteginde 1sinan hava tanecikleri
1s1y1 beraberinde tasiyarak odayi isitir. Molekiillerin hareketinde
dolayr oda i¢inde hafif riizgarciklar olusur. Isim1 bu yolla yayilmasi
sadece s1v1 ve gazlarla miimkiindiir.

Ornek: Yeterince uzun 0 C de su dolu tiipiin dibine yukar
ctkmayacak sekilde buz parcalar1 konuluyor. Suyun st tarafi iyice
1sitilmasina ragmen buz erimiyor.

Bunun nedeni nedir?

Coziim: Su alttan 1sitildiginda genlesen suyun 0z kiitlesi azalarak
yukar ¢ikar. Yukaridaki soguk ve 6z kiitlesi biiyiik olan su asagi
inerek konveksiyon akimi olusturur. Su istten 1sitildiginda 6z kiitlesi
kiiciik olan 1smmmis su asag1 inemez ve asagidaki soguk su yukari
cikamaz. Yani konveksiyon akim olusmaz. Su kotii iletken oldugu
icin iletim yoluyla da 1s1 iletilemez. Boylece buz erimez.

II1. Isima

Kaynaktan c¢ikan 1s1 enerjisinin etrafa dogru enerji seklinde
yayllmasiyla ger¢eklesir. Is1 1s1k gibi davranir. Yani boslukta da
yayilir. Parlak yiizeyler tarafindan yansitilir, mat yiizeyler tarafindan
sogurulur. Dolayisiyla 1s1y1 soguran madde 1sinir. Isinin diinyamiza
gelmesi bu yolla olur.
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Isinin iletim ve konveksiyon yoluyla yayilmasi i¢in bir madde
gerektigi halde 1s1ma yoluyla yayilmasi i¢in bir maddeye ihtiyag
yoktur.

Biitiin cisimler ¢evrelerine az veya ¢ok 1sima yoluyla 1s1 verirler. Bu
1s1 verme cismin sicakligina ve ylizeyinin yapisina baghdir.

COZUMLU SORULAR

Is1 Kiitle t
K 20 2m 3t
L Q 3m t
M 30 M 9t

1) K, L ve M cisimlerinin, 1s1, kiitle ve sicaklik degisimleri tablodaki
gibidir.

Cisimler i¢in agsagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Ucii de ayn1 madde olabilir

B) Ucii de farkli madde olabilir

C) K ve L ayn1 madde olabilir, M farkli maddedir

D) K ve M ayni, L farkli maddedir
E) L ve M ayni, K farkli maddedir

Coziim: Tabloda 1s1, kiitle ve sicaklik verildigine gore cisimlerin 6z
isilart  karsilastirilabilir. Oz 1s1 ayirt edici ozellik oldugundan
maddelerin ayni olup olmadiklar1 anlasilabilir.

Q=m.c.At den

Ck=2Q/2m.3t=Q/3. m.t

C,=Q/3m.t

Cn=3Q/m.9% =Q/3.m.t

Ck=CL=Cm oldugundan iicii de ayn1 madde olabilir. Cevap = A

2) Icinde 0 C de su bulunan bir kaba , -10 C de 40 gram buz atiliyor.
Buna gore kag¢ gram su buza doniistir. (Couz=0,5 Le= 80 cal/g)
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A)25 B)3 035 D)4  E)6.25

Coziim: 0 C deki suyun i¢ine —10 C deki buz atilirsa buzun sicakligi
0 C ye gelinceye kadar 1s1 alacak ve 1s1iy1 veren suyun birkismi
donacaktir.

Qal = Qver
40.0,5(10-0) = m. 80
200= m. 80
m= 2,5 gram Cevap=A

3) Demir yollarinin yapimi sirasinda raylarin demirleri arasinda
bosluklar birakilir.
Asagidakilerden hangileri bu ilke ile ayni1 ilkeye dayanarak yapilir.
[-Kagni ile at arabalarin tekerleklerine demir takilirken demir 1sitilip
takilir.
[I-Kopriiler yapilirken yatay bloklar arasina bosluklar birakilir.
[I-Direklere yaz aylarinda tel ¢ekilirken teller biraz gevsek birakilir.

A) Yalmz I B)Ivell C)Ivelll D)IIvelll E)Hepsi

Coziim: Ray demirlerinin u¢ uca geldigi yerde biraz bosluk
olmasinin nedeni genlestiginde raylarin biikiilmemesi i¢indir.
Buradaki olay genlesme olayidir.

1 Kagn1 ve at arabalarma demir takilitken oOnce 1sitilir ve
genlesme saglanir takilir sonra sogutulur ve saglamca diismeden
kalir. Olay bir genlesme olayidir.

2 Kopriilerde de genlesmeden dolayr problem ¢ikmamasi i¢in
baglant1 yerinden birazcik agiklik birakilir.

3 Direklere yaz aylarinda teller ¢ekilirken biraz gevsek birakilmaz
ise kism teller kisaldiginda kopabilir. Olay yine genlesme
olayidir. Cevap =E

4) Yanmakta olan mum alevinin lizerine metalden yapilmis spiral tel
tutturuldugunda alevin sondiigii goriilmektedir.
Alevin sonmesinin nedeni;
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[-Yanma olay1 yeteri miktar oksijenle saglanir.

[I-Metallerin 1s1 iletkenligi fazladur.

[II-Tutusma sicakliginin altinda alev soner.
Yargilarindan hangileriyle agiklanabilir.

A) YalnizI B) YalnizIl C)Ivelll D)IIvelll E)L II ve III

Coziim: Mumun alevinin sonmesinin nedeni metalin 1s1 iletkenliginin
fazla olmasindan dolay1 1siy1 hizlica sogurur ve ortamin sicakligi
tutusma sicakliginin altmma iner. Tutusma sicakliginin altinda ates
yanmaz. Cevap: D

5) Esit sicaklikta ve esit miktarda aliiminyum ve kursun parcalar1 0 C
deki esit miktarda buz pargalarinin igine konularak 1s1 alis verisi
duruncaya kadar bekleniyor. Aliiminyumun daha fazla buz erittigi
gortiliiyor.

Bu olay;

I-Aliiminyumun ve kursunun 6z 1silarinin farkli olmasi
II-Aliiminyumun ve kursunun farkli 1s1ya sahip olmasi
II-Aliiminyumun ve kursunun 1s1 iletkenliklerinin farkli olmasi
ger¢eklerinden hangileriyle aciklanabilir.

A)Yalmizl B)YalmzIl C)lvell D)IIvelll E)I IIvelll

Coziim: Aliminyum ve kursunun sicakliklar esit oldugu halde
aliiminyumun daha fazla buz eritmesi ancak daha fazla 1s1sinin olmasi
ile aciklanabilir.

Q=m.c. At bagmtisma gore daha fazla 1sinin olabilmesi i¢in
aliminyumun 06z 1sisinin daha biiyliik olmasi gerekir. Bu olayin 1s1
iletkenligi ile ilgili degildir. Cevap : C



