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elektrik enerjisinin iletimi kolaylagirken dik kesit alani azaldikga elektrik enerjisinin iletimi
zorlagir. Dik kesit alaninin azalmasina bagl olarak da ampul parlakiigr azalir.

R

letken telin dik kesit alani Kigldakge ampul pariakig: azalr.

iletkenin Uzunlugunun Ampul Parlakhigina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakhigini etkileyen degiskenlerden bir digeri de iletkenin
uzunlugudur,
Yandaki sekillerde suyun, kalinlilar ve cinsleri
ayni, uzunluklan farkli borulardan akist gorilmekte- —— §
dir. Bardaklarda belli bir zaman arahiginda biriken su
miktarinin farkl olmast, borulardan akan su miktarinin
az ya da gok olmasindan kaynaklanmaktadir. Uzun
borudan akan su daha azdir. Bu durum, bir elektrik
devresinde elektrik enerjisinin boyu uzun ve kisa ilet-
kenden iletilmesine benzetilebi
Yaptiginiz etkinlikte iletkenin uzunluguna bagh olarak ampul parlakiiginin degistigini
gozlemlediniz. Kisa olan telden elektrik enerjisinin letimi daha kolay oldugu igin ampul daha.
parlak 15tk verdi. lletken telin uzunlugu arttikca elektrik enerjiinin iletimi zorlasir. Bunun
sonucunda da ampul parlakligi azalir.
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letken telin uzunlugu arttikga ampul pariakiigi azalr.
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Elektriksel Direng.
Gumis ¢ Altin ! Bakir Demir_§

Yukaridaki devrelerde ampul parlakliklarinin farkli olmasinin devredeki iletkenin cinsin-
den kaynaklandigini, ogrendiklerinizden yola gikarak soyleyebilrsiniz. Demir telin yer aldigi
devrede ampul parlakiit digerlerinden daha azdir. Giinki elektrik enerjisi demir telde diger
iletkenlere gore daha zor iletiir.

Bir elekirk devresinde bitin devre elemanlari, elektrik enerjsinin iletimine karsi az ya da
ok zorluk gsterir, Maddelerin elekrik enerjisinin iletimine karst gosterdikleri zorluk elekt-
riksel direng olarak adlandirilir. Direng “R” harfi ile sembolize edilir.
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Butin maddelerin az ya da gok elektriksel direnci vardir. Elektrik enerjisini ileten mad-
delere iletken, iletmeyen maddelere de yalitkan adi veriidigini ogrendiniz. Genel olarak me-
taller iletken, metal olmayan maddeler ise yalitkandir. Yalitkan maddelerin elektrik enerjisi-
ni iletmemelerinin sebebi, elektriksel direnglerinin fazla olmasidir. Bununla birlikte elektrik
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enerjisini en iyi ileten maddelerin bile elektriksel direnci
vardi. Bir maddenin elekiriksel direnci direngdlger adi
verilen aletle dlgiilir. Direngblgerle bir maddenin direncini
slgmek igin bu maddeye direngdlgerin uglanni dokundur-
mak gerekir. Bu durumda direncaigerin igindeki pil devreyi
tamanlar dijital ekranda direnci olgdlen maddenin direnci
okunur. Direng birimi ohm (om) olarak ifade edili ve kisa-
ca Q isareti lle gosterilir. Direng birimi, maddelerin elokt-
riksel dirence sahip oldugunu kesfeden bilim insan Georg
Simon Ohm'un (Georg Simon Om) anisina verimistir.

Direngdiger
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Ampuliin de Bir Direnci Vardir
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Bir elektrik devresinde kullanilan tum devre elemanlarinin bir direnci oldugunu yani dev-
re alemanlaninin elekirik enerjisinin flatimine bir slgade zoruk gésterdigini ogrendiniz. Et-
Kinliginizde farki cinste letkenlerin direncini direncolcer kullanarak OlGtinGz. OletiGUN0Z
dogerlorin farkli olmasinin nedeni, her llotkenin, yaprsina bagh olarak oloktrik enorjisinin
fHetimine kars) gésterdigi direncin farkli olmasicir, Baz1 fletkenler olokirik nerjisinin fletimine
a2 direng gosterirken bazilan ok direng gosterebili. Omegin nikek-krom telin direnci demir-
den boyak, demirin direnci de bakirdan bayaktar.
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Aydinlanmak amaciyla kullanilan ampullerin iginde de iletken bir tel bulunur. Bu iletken
tele filaman adh verilir. Filaman genellile direnci diger letkenlere gdre daha biiyik olan
tungsten metalinden yapilir. Filamanin direncini artirmak igin telin dik kesit alant azaltlarak
uzunlugu artinl. ince ve uzun telin ampulin igine sigabilmesi icin tele sarmal (spiral) bir
bigim verilr.

Elektrik enerjsi gegtiginde filaman akkor hale gelerek isik yayar.

Ampullerin igindeki filamanlarin uzunluidan ve kalinliklari fark olabilir, Bu da ampullerin
direncinin ve parlakliginin degismesine neden olur.
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Destok teller
Cam ampul

Ampulin

R e duya bagianan

den sicakiigi 3400°C'a kadar cikabilen @2
tungsten adli metalden yapilr. Ampulan kisimiari
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Georg Simon Ohm, 1789 yllinda Almanya'da danyaya gelmis-
tir. Bir gilingirin oglu olan George Simon Ohm babasinin yaninda.
galigirken matematik ve fen bilimleri egitimi almisur. Koln'deki
Cizvitler Kolejinde ve Berlin Harp Okulunda matematik ve fizik
‘ogretmenligi yapan Ohm, ogretmenlik yaparken laboratuvarinda,
bir iletkenden gegen elektrik enerjisinin iletkenin dik kesit alani
ile dogru, uzunluguyla ters orantih oldugunu buldu. Bu deney

sonuglan oldukca biydk bir geligmeydi. Cinki elekirik devrele-
rinin daha iyi anlasiimasinin baslangicini olusturuyordu. Ancak
Ohm'un bu bulusu galistg kolejde kabul gormedi ve Ohm Ggretmenlikten stifa etmeye
zorlandi. Ohm yoksulluk iginde arastirmalanini sdrdardd. 1833'te Narmberg'de profesoriik
gorevine getirilinceye kadar yoksul hayati devam etti. Universitedeki gorevi onun igin gok
iyi bir geligme oldu.

1854 yilinda 6len Ohm, yasami sirasinda bilime yaptigi katiilarindan dolay, yasarken
kabul ve takdir gormese de dlumiinden yaklasik otuz yil sonra adi direng birimine verile-
rok onurlandiriidr.

George Simon Ohm

Dazenlenmistir.
bilimicat.wordpress.com/2009
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2. ELEKTRIKSEL DIRENC VE BAGLI OLDUGU FAKTORLER

(A

Anahtarlar kapatidiginda yukandaki eleklrik devrelerinden hangisinde ampulin daha
parlak 151k verdigini soyleyebilirsiniz. 5. sinif fen bilimieri dersinde, basit elekirk devresinde
pil sayisi artinldiginda ampul partakliginin da artigini égrendiniz. Ayrica pil sayisi sabitken
devredeki ampul sayisini artirdiginizda ise ampul parlakliginin azaldigini yaptiginiz deney-
lerde gozlemlediniz.
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Ampul parlakii, bir elekirik devresinde ampul ve pil sayisi degistiimeden de artunilip
azaltlabilir. Bunun igin ampul ve pil disindaki baska bir devre elemaninin degistirimesi ge-
rekir. Bu devre elemani, ellkirik enerjisinin devrede akisini saglayan baglanti kablosudur.
Baglant kablosunun iginde iletken bir tel oldugunu biliyorsunuz. iletkenin cinsi, uzunlugu,

dik kesit alaninin biiyiklig ampul parlakiginin degismesine neden olur.
iletkenin Cinsinin Ampul Parlakligina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakhgini etkileyen degiskenlerden biri iletkenin cinsidir.

Yandaki sekilerde suyun, uzunluk ve kalinliklan ay, ozellikleri farkit borulardan akist
goriimektedir. Bardaklarda belli bir za-
man araliginda biriken su miktarinin farkll
olmast borularin Szelliderinden Kaynak-
lanmaktadir. Diz bir borudan su kolaylikla
akarken diz olmayan borudan daha zor
akmakiadir. Bir elekirik devresinde elekt-
rikenerjisinin_ iletimi suyun borulardan =
akigina benzetilebilr. Elektrik enerjisinin
iletimi de kullanilan iletken maddenin ya-
pisina bagl olarak kolay ya da zor olabilir. Yapginiz etkinlikte kullandiginiz iletkenin cinsi-
ne bagl olarak ampul parlakliginin degistigini gozlemlediniz.

Iletken maddelerin cinsi degisirse elektrik iletkenligi de degisir. Bazi iletkenler elektri
enerjisinin letimini zorlastinr. Bu tir iletkenlerin bagh oldugu devrelerde ampul parlakiigi





image4.png
Elektrik enerjisinin iletiminin kolay oldugu iletken tel ampulin parlak 11k vermesini sag-
lar. Bazi letkenler, 8megin gamiis ve bakir elektrigi daha iy letir.

Demir tel ! Nikel-krom tel

Bakr tel

lletken maddenin cinsi degisirse ampul pariakiigi da degisir.
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iletkenin Dik Kesit Alaninin Ampul Parlakhigina Etkisi
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Bir elektrik devresinde ampul parlakhigini etkileyen
degiskenlerden biri de letkenin dik kesit alanidir.

Yandaki sekillerde suyun, uzunluklart ve cinsleri
ayni, dik kesit alanlan farkli borulardan akist gorimek-
tedir. Bardaklarda bell bir zaman arahginda birken su
miktarinin farklh olmasi borulardan akan suyun az ya
da gok olmasindan kaynaklanmakiadr. Dik kesit alant
Kiigik olan borudan akan su daha azdir. Bu durum, bi elekirik devresinde elekirik enerjsi-
nin ik kesit alani bilyik ve kiigiik iletkenden iletimesine benzetilebilir.

Yapuginiz etkinlikte cinsleri ve uzunlukdan ayni, dik kesit alanlan farki iletken teller kuk
landiniz. Kullandiginz letkenin dik kesit alaninin biyuklagine bagh olarak ampul parlak-
Iginin degistigini gozlemlediniz. Dik kesit alani biyik olan telde elekrik enerjisinin iletimi
daha kolay oldugu igin ampul daha parlak igik verdi. Bir iletkenin dik kesit alani arttikga
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