
MADDE VE ISI

ISI

BİR MADDENİN TANECİKLERİNİN TOPLAM KİNETİK ENERJİSİDİR.

ENERJİDİR.

BİRİMİ   KALORİ veya JOULE’DİR

ÖLÇÜLEMEZ.KALORİMETRE İLE HESAPLANIR.

DENEY 1

DENEY 2

1 MADDE MİKTARINA BAĞLIDIR.

SEMBOLÜ ” Q ”

KÜTLE ARTTIKÇA, ISI ARTAR.
KÜTLE AZALDIKÇA, ISI AZALIR

2 MADDE CİNSİNE BAĞLIDIR.

SICAKLIKLARI FARKLI İKİ MADDE 
ARASINDA ALINIP VERİLEN
ENERJİDİR.

SU YAĞ
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MADDE VE ISI

ÖRNEK

X Y Z

BAŞLANGIÇ SICAKLIKLARI AYNI OLAN SULARIN 
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?

ÖRNEK

X Y Z

KÜTLELERİ AYNI OLAN SULARIN ;
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?

20°C 55°C 30°C

ÖRNEK

X Y Z

80°C 20°C 30°C

20g

100g
60g

X, Y ve Z KAPLARINDAKİ SULARIN 
TOPLAM HAREKET ENERJİLERİNİ SIRALAYIN?
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ÖRNEK
SULARIN  ISILARINI  SIRALAYIN?

K L M

6h

h
3h

5h

N

25°C 90°C 50°C 24°C

ÖRNEK

60°C

20°C 20°C

5dk 5dk

TERMOMETREDE SON OKUNAN DEĞERLERİ 
SIRALAYIN?

KÜTLESİ ÇOK OLAN
GEÇ ISINIR
GEÇ SOĞUR

KÜTLESİ AZ OLAN
ÇABUK ISINIR
ÇABUK SOĞUR

KÜTLE ÇOK KÜTLE AZ

AZ FAZLA

SICAKLIK
DEĞİŞİMİ

ÖRNEK

20°C

5dk

50°C 80°C

A

20°C 20°C

5dk 5dk

B

BAŞLANĞIÇ SICAKLIKLARI AYNI SULARIN 
KÜTLELERİNİ SIRALAYIN?

SICAKLIK DEĞİŞİMİ FAZLA KÜTLE AZ

K L M
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ÖZ ISI

TANIM
BİR MADDENİN 1 GRAMININ SICAKLIĞINI 1°C ARTIRMAK VEYA AZALTMAK 
İÇİN GEREKEN  ISI MİKTARIDIR.

SEMBOLÜ ” c ” DİR

BİRİMİ  cal/g.°C  VEYA  J/g.°C  DİR

1 cal = 4,18J

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE ÖZISI

SU 1 cal/g.°C

ALKOL 0,6 cal/g.°C

DEMİR 0,11 cal/g.°C

ÇİNKO 0,09 cal/g.°C

ZEYTİNYAĞ 0,47 cal/g.°C

DENEY 1

A B

ISILARINI SIRALAYIN?

ÖZISILARINI SIRALAYIN?

QA QB

CA CB

ÖZISI MADDE 
MİKTARINA BAĞLI 
DEĞİLDİR

TARA
Ve
İZLE
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ÖZ ISI

DENEY 2

SU

DEMİR

5dk 5dk

AYNI MİKTAR SU VE DEMİR EŞİT SÜRE ISITILDIĞINDA;

SICAKLIK ARTIŞI

EN AZ EN FAZLA

ÖZISISI 
BÜYÜK

SU DEMİR

ÖZISISI 
KÜÇÜK

GEÇ ISINIR
GEÇ SOĞUR

ÇABUK ISINIR
ÇABUK SOĞUR

( SULAR) ( KARALAR)

BİR MADDENİN ALDIĞI ISI ENERJİSİ

MADDE MİKTARINA
KÜTLE

MADDE CİSİNE
ÖZISI

SICAKLIK DEĞİŞİMİNE
FARKI BAĞLIDIR.VE

KÜTLE ÖZISI SICAKLIK 
DEĞİŞİMİ

ISI
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ÖZ ISI

ÖRNEK

Sıcaklık

Zaman

Sıcaklık

Zaman

A

B

C

A

B

C

SON SICAKLIĞI EN FAZLA OLAN;

SICAKLIK DEĞİŞİMİ EN AZ OLAN;

ÖZ ISISI EN FAZLA OLAN;

GEÇ ISINAN;

ÇABUK SOĞUYAN;

İLK SICAKLIĞI EN AZ OLAN;

SICAKLIK DEĞİŞİMİ EN AZ OLAN;

ÖZ ISISI EN AZ OLAN;

GEÇ SOĞUYAN;

ÇABUK ISINAN;

ÖRNEK

K

L

M

K, L ve M MADDELERİNİNİ ÖZ ISILARINI 
SIRALAYIN?









MADDENİN HALLERİ

ERİME ve DONMA1

MADDENİN KATI HALDEN SIVI HALE
GEÇMESİNE ERİME,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA ERİME SICAKLIĞI DENİR.

MADDENİN SIVI HALDEN KATI HALE 
GEÇMESİNE DONMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA DONMA SICAKLIĞI DENİR.

ERİME SICAKLIĞI DONMA SICAKLIĞI

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

BUZ 0 °C

ALKOL -114 °C

BAKIR 1083 °C

ERİME ve 

DONMA S.

ÖNEMLİ

SAF MADDELERİN HALDEĞİŞTİRME 
BOYUNCA SICAKLIKLARI SABİT KALIR

BUHARLAŞMA ve YOĞUŞMA2

MADDENİN SIVI HALDEN GAZ HALE
GEÇMESİNE BUHARLAŞMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA KAYNAMA SICAKLIĞI DENİR.

MADDENİN GAZ HALDEN SIVI HALE 
GEÇMESİNE YOĞUŞMA,
GEÇTİĞİ SICAKLIĞA YOĞUŞMA SICAKLIĞI DENİR.

KAYNAMA SICAKLIĞI YOĞUŞMA SICAKLIĞI

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

SU 100 °C

ALKOL 78 °C

BAKIR 1187 °C

KAYNAMA ve 

YOĞUŞMA S.

ÖNEMLİ

BUHARLAŞMA HER SICAKLIKTA OLURKEN 
KAYNAMA SADECE BELİRLİ BİR 
SICAKLIKTA OLUR.

KATI           SIVI               GAZ 

ERİME BUHARLAŞMA

YOĞUŞMADONMA

1 2



HALDEĞİŞTİRME ISISI

TANIM
BİR MADDENİN 1 GRAMININ BİR HALDEN BAŞKA BİR HALE GEÇMESİ İÇİN 
GEREKEN  ISI MİKTARIDIR.

SEMBOLÜ ” L ” DİR

BİRİMİ  cal/g  VEYA  J/g  DİR

1 cal = 4,18J

MADDENİN AYIRT EDİCİ ÖZELLİĞİDİR.

MADDE

BUZ 80 cal/g

BAKIR 42 cal/g

DEMİR 28 cal/g

CİVA 2,7 cal/g

ERİME ISISI        DONMA ISISI , BUHARLAŞMA ISISI YOĞUŞMA ISISI

ERİME ve 
DONMA 
ISISI MADDE

SU 540 cal/g

BAKIR 1211 cal/g

DEMİR 1515 cal/g

CİVA 70 cal/g

BUHARLAŞMA 
ve YOĞUŞMA 

ISISI



H
a
li
l 
K

O
Z

A
N

H
A

N

HALDEĞİŞTİRME ISISI

BİR MADDENİN HALDEĞİŞTİRME ISISI

MADDE MİKTARINA
KÜTLE BAĞLIDIR.

MADDE CİSİNE
HALDEĞİŞTİRME ISISIVE

KÜTLE HALDEĞİŞTİRME 
ISISI

ISI

ÖRNEK

A B C

ERİME SICAKLIĞINDA BULUNAN FARKLI A, B 
VE C MADDELERİNİN KATI HALDEN SIVI 
HALE GEÇMESİ;
A 5DK
B 11DK
C 8DK
SÜRDÜĞÜNE GÖRE ERİME ISILARINI 
SIRALAYIN?
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ISINMA VE SOĞUMA EĞRİLERİ

ISINMA EĞRİSİ1

80°C

10°C

-10°C

KATI+SIVI

SIVI+GAZ

HALDEĞİŞTİRMEERİME 
SICAKLIĞI

KAYNAMA 
SICAKLIĞI

Q1=m.c.T

Q2=m.Le

Q4=m.Lb

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

MADDE KATIDIR. MADENİN SICAKLIĞI ARTAR.

MADDE KATI VE SIVI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE SIVIDIR. MADDENİN SICAKLIĞI ARTAR.

MADDE SIVI VE GAZ KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE GAZDIR.SICAKLIĞI ARTAR.

Q1=m.c.T

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q2=m.Le

Q4=m.Le

Sıcaklık

Zaman
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ISINMA VE SOĞUMA EĞRİLERİ

SOĞUMA EĞRİSİ2

80°C

10°C

-10°C

SIVI+KATI

GAZ+SIVI

HALDEĞİŞTİRME

DONMA 
SICAKLIĞI

YOĞUŞMA 
SICAKLIĞI

95°C

Q5=m.c.T

Q3=m.c.T

Q1=m.c.T

Q2=m.Ly

Q4=m.Ld

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

MADDE GAZDIR. MADENİN SICAKLIĞI AZALIR.

MADDE GAZ VE SIVI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE SIVIDIR. MADDENİN SICAKLIĞI AZALIR.

MADDE SIVI VE KATI KARIŞIMIDIR. SICAKLIĞI 
DEĞİŞMEZ.(HALDEĞİŞİMİ)

MADDE KATIDIR.SICAKLIĞI AZALIR.

Q1=m.c.T

Q3=m.c.T

Q5=m.c.T

Q2=m.Ly

Q4=m.Ld

Sıcaklık

Zaman

TARA
Ve
İZLE



H
a
li
l 
K

O
Z

A
N

H
A

N

GÜNLÜK YAŞAMDA HALDEĞİŞİMİ VE ISI 
ALIŞVERİŞİ

YAZIN YERLERE SU SERPİLMESİNİN NEDENİ, BUHARLAŞAN SUYUN YERDEN ISI ALMASI 
VE ORTAMI SERİNLETMESİ.

ELİMİZE DÖKÜLEN KOLONYANIN BUHARLAŞIRKEN ELİMİZDEN ISI ALIP SERİNLETMESİ. 

GÜNEŞE BIRAKILAN KESİLMİŞ KARPUZUN BUHARLAŞAN SIVININ KARPUZDAN ISI ALIP 
SOĞUMASI.

TERLEME İLE BUHARLAŞAN TERİN VÜCUDUMUZDAN ISI ALIP ÜŞÜMEMİZE NEDEN 
OLMASI.

DONMAYI GECİKTİRME

SAF MEDDELERİN BELİRLİ BİR ERİME VE DONMA NOKTASI VARKEN KARIŞIMLARIN 
BELİRLİ BİR ERİME VE DONMA NOKTASI YOKTUR.

SAF MADDELERİN SAFLIĞINI BOZARAK DONMA SICAKLIĞINI DÜŞÜREBİLİRİZ.

KIŞIN BUZ TUTAN YOLLARA TUZ SERPİLMESİ SUYUN DONMA SICAKLIĞINI -15˚C YE 
KADAR DÜŞMESİNİ SAĞLAR.

KIŞIN ARABALARIN MOTORLARINDAKİ SUYUN DONMASINI ÖNLEMEK İÇİN ANTİFİZ 
KATILMASI.

Sıcaklık Sıcaklık

ZamanZaman

SAF MADDE KARIŞIM
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ÇALIŞMA SORULARI

ÖRNEK

ZAMAN 1.DK 2.DK 3.DK 4.DK 5.DK 6.DK 7.DK 8.DK 9.DK 10.DK 11.DK 12.DK

SICAKLIK 15°C 30°C 45°C 45°C 45°C 60°C 75°C 90°C 105°C 105°C 105°C 120°C

AŞAĞIDAKİ MADDENİN ERİME VE KAYNAMA NOKTALARINI BULUN?

ÖRNEK ERİME 
NOKTASI (°C)

KAYNAMA 
NOKTASI (°C)

25°C DEKİ 
HALLERİ

65°C DEKİ 
HALLERİ

A -20 60 A

B -100 -40 B

C 75 150 C

ÖRNEK

K,L,M,N 
MADDELERİ

132°C 100°C 62°C 0°C

KAYNAMA 
NOKTASI (°C)

K 14

L 105

M -45

N 70

AŞAĞIDAKİ K,L,M ve N MADDELERİNDEN HANGİSİ KAPALI DÜZENEĞİ TERK EDER?
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ÇALIŞMA SORULARI

3T

T

-T

Sıcaklık

ISI

4T

Q 4Q 6Q 10Q

A B

C D

ÖRNEK

ERİME SICAKLIĞI

KAYNAMA SICAKLIĞI

ERİME ISISI,

BUHARLAŞMA ISISI

ERİMEYE BAŞLADIĞI NOKTA

KAYNAMANIN BİTTİĞİ NOKTA

A İLE B ARASINDA HANGİ HALDE

B İLE C ARASINDA HANGİ HALDE

C İLE D ARASINDA HANGİ HALDE

30°C

10°C 20°C

5dk 10dk

?

ÖRNEK

İKİNCİ KAPTAKİ SUYUN SON CIKLIĞI KAÇ °C DİR?

200g 100g

1.KAP 2.KAP
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TÜRKİYE’DE KİMYA ENDÜSTRİSİ

KİMYA SEKTÖRÜ ÜRÜNLERİ OLDUKÇA GENİŞ BİR ÜRÜN YELPAZESİNE SAHİPTİR. SEKTÖR;
MİNERAL YAKITLAR/YAĞLAR, İNORGANİK KİMYASALLAR, ORGANİK KİMYASALLAR, ECZACILIK, GÜBRE,
BOYA, MACUN, VERNİK, PARFÜMERİ VE KOZMETİK, SABUN, ALBÜMİNOİD MADDE, BARUT,PATLAYICI
MADDE, FOTOĞRAFÇILIK, SİNEMACILIK EŞYASI, MUHTELİF
KİMYASALLAR, PLASTİK VE PLASTİKTEN MAMUL EŞYA VE KAUÇUK VE KAUÇUKTAN EŞYA ÜRÜNLERİNİ
KAPSAMAKTADIR.

TÜRKİYE’DE KİMYA SEKTÖRÜ 

TÜRK KİMYA ENDÜSTRİSİ, AĞIRLIKLI OLARAK PETROKİMYA, SABUN, DETERJAN, GÜBRE,
İLAÇ, BOYA,VERNİK, SENTETİK ,ELYAF, SODA GİBİ ÇEŞİTLİ KİMYASAL HAMMADDE VE TÜKETİM
ÜRÜNLERİNİN ÜRETİMİNİN GERÇEKLEŞTİRİLDİĞİ TESİSLERDEN OLUŞMAKTADIR.

RESMİ VE ÖZEL KURUMLAR

MAKİNE VE KİMYA ENDÜSTRİSİ KURUMU
HER ÇEŞİT SİLAH, MÜHİMMAT, PATLAYICI MADDE, MAKİNA, TEÇHİZAT VE MALZEME İMALAT 
KAPASİTELERİNİ KARLILIK VE VERİMLİLİK ESASLARI GÖZ ÖNÜNE ALARAK, SAVUNMA VE SİVİL 
SAVUNMA İHTİYAÇLARINA GÖRE PLANLAMA VE EKONOMİK BİR ŞEKİLDE ÜRETMEK VE PAZARLAMAK 
AMACIYLA KURULMUŞTUR.

3M SAN. VE TİC. A.Ş.
FİLTRASYON ÜRÜNLERİ İLE TİCARİ BOYA ÜRETİMİ GERÇEKLEŞTİRİYOR.
ADCO PETROL KATKILARI SAN VE TİC. A.Ş.

AK-KİM KİMYA SAN. VE TİC. A.Ş.

ARKEM KİMYA SAN.

PET-KİM
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TÜRKİYE’DE KİMYA ENDÜSTRİSİ

KİMYA TEMELLİMESLEKLER

KİMYA MÜHENDİSİ KİMYA (KİMYAGER)
PETROL MÜHENDİSİ BİYOKİMYA (BİYOKİMYAGER)
MADEN MÜHENDİSİ GIDA MÜHENDİSİ
ZİRAAT MÜHENDİSİ KİMYA TEKNİSYENİ

EN FAZLA İHRAÇ ETTİĞİMİZ ÜLKELER: ALMANYA, ABD, İSPANYA, İTALYA, İNGİLTERE, HOLLANDA, RUSYA
EN FAZLA İTHAL ETTİĞİMİZ ÜLKELER: RUSYA, ALMANYA, İTALYA, FRANSA, İNGİLTERE

İTHAL ÜRÜNLER İHRAÇ ÜRÜNLER






