BESIN ZINCIiRi VE ENERJI AKISI
Canlilar yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in enerjiye
ihtiyag duyarlar. Bu enerjiyi de besinlerden saglarlar.
Bazi canlilar ihtiya¢ duyduklari besini kendileri tiretirken
bazi canlilar ise diger canlilardan karsilarlar.

Canlilar beslenme sekillerine gore 3 ayrilirlar.
1  URETICILER

2 TUKETICILER

3 AYRISTIRICILAR

1- Ureticiler
Kendi besinlerini kendileri tireten canlilardir. Bu canlilar
giines 15181 yardimi ile fotosentez yaparak besin tiretirler.
Yesil bitkiler, bazi bakteriler, 6glena, mavi yesil algler, su
yosunlari, planktonlar...
2- Tiiketiciler
Ihtiyag duyduklar besini disaridan alan ¢anlilardur.
3'eayrilirlar.
a.Otcullar (1. Tiiketiciler): At, esek, koyun, ceylan...
b.Etciller (2. Tiiketiciler): Kartal, aslan, yilan,kopek....
c.Hepcil (3.Tiiketiciler): insan, ay1, kaplumbaga,
3- Ayristiricilar
Olii canlilardan ve canli atiklarindan beslenen canlilardir.
Olii canlilarin topraga karismasina yardimci olurlar.
Mantarlar, bazi bakteriler. ..

Besin Zinciri

Canlilarin ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi~birbirlerinden
kargilamalar1 sonucu olusan siralamaya besin zin€iri
denir.

*  Besin zincirinin ilk basamagini tireticiler olusturur.

*  Diger basamaklari tiiketicilerden olusur.

* Besin zincirlerinin her basamaginda ayristiricilar
bulunur.

* Besin zincirinde bir canlinin azalmasi ya da
¢ogalmasi biitiin besin zincirini etkiler. Biitiin
dengenin bozulmasina neden olur
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Yukaridaki ornekte kertenkele sayisimin azalmasi;
baykuslarin azalmasina, ¢ekirgelerin artmasina, otlarin
(iireticilerin) azalmasina neden olur.

Besin Ag1
I¢ ice gecmis besin zincirlerinden olusan aga besin ag
denir.
Bir canli birden fazla besin zincirinde bulunabilir.
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Besin Piramidi
Canlilarin birbirlerine aktardiklar1 besin ve enerjiyi
gosteren piramittir.

* _jlk basamaginda her zaman iireticiler bulunur.

* | Yukartya ¢ikildikca enerji, besin ve canli sayisi azalir.
*  Besin-zincirinin en stiinde genelde nesli tilkenme
tehlikesinde olan'canlilar bulunur.

*  Ayrnstiricilar”besin piramidinin her basamaginda
bulunurlar.

=) Enerji azalir
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Birey sayls azalir
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=> Biyokiitle azalir

=> Aktarilan enerji azalir

> Enerji kaybi artar

> Zehirll madde birikimi artar
= Vilcut blyklgd artar

Besin piramidinde
ﬂ_ agagidan yukari gikildikga

k Gines enerjisi )
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FOTOSENTEZ

Ureticilerin karbondioksit ve suyu kullanarak giines 15181
yardimi ile besin ve oksijen tiretmesine fotosentez denir.
Kisaca kendi besinlerini kendileri tiretmeleridir.

Yesil bitkiler, yosunlar, mavi yesil algler, planktonlar,
baz1 bakteriler ve bazi tek hiicreli canlilar fotosentez
yapabilir. Fotosentez kloroplastlarda bulunan bitkiye
yesil rengini veren klorofillerde gerceklesir. Bu nedenle
fotosentez yesil bitkilerde genellikle yapraklarda
gergeklesir.

r )

Fotosentez olay1 i¢in;
* Giines 15181

*  Karbondioksit

* Su  gereklidir.

Fotosentez sonucunda ;
*  Besin
*  QOksijen olusur.
Fotosentez Denklemi

[Karbondioksit + Su %Glikoz(besin) + Oksijen]

[ 6CO, + 6H,0 — CH,,0, + 60, J

Bitkiler fotosentezi 1sik nedeniyle giindiiz yaparlar.

Fakat gece 1s1kl1 ortamda bulunan bir bitkide fotosentez
yapabilir. Bu nedenle {ireticiler sadece giines 1s181nda
degil yapayisiktada fotosentez yapabilirler.

Kirmizi ve mor 1sikta fotosentez hizi en yliksek yesil
1siktaise en azdir. Isigin diginda :

v Isik siddeti

v Sicaklik

v" Karbondioksit ve su miktari
v Yapragin genisligi

v Kloroplast(klorofil) sayisi

v Mineraller ve madensel tuzlar

fotosentez hizini etkileyen faktorlerdir.

Fotosentez sonucunda;

* Biitiin canlilar i¢in besin tiretilir.

* Havadaki oksijen karbondioksit dengesi saglanir.
Havadaki oksijen miktarini artar.

Atmosferdeki karbondioksit miktari azalir.
Giinesin zararli 1s1nlar1 engellenir.

Fosil yakatlar olusur.

EE R

SOLUNUM

Biitiin canlilar yasamlarini devam ettirebilmek icin
enerjiye ihtiyac duyarlar.

Canlilarin besinleri parcalayarak enerji elde etmesi
olayia solunum denir.

Solunum olayinin temel amaci enerji iiretmektir.

# Uretici canlilar giines enerjisini fotosentez sonucu
besine depolarlar.

Solunum-olayinda ise besine depolanan enerji canlilarin
kullanabilecegi/ATP (adenozintrifosfat) enerjisine
dontistir. ATP enerjisi adenin bazi, riboz sekeri ve 3
tane fosfattan olusur.

fosfat riboz adenin bazi
sekeri .
Solunumda fotosentez sonucu olusan besin

parcalanarak canlilarin kullanabilecegi enerji
olusur.

Canlilara yasamlar:1 boyunca siirekli enerji
gerektiginden solunum gece giindiiz yapilir.

Solunum 2'ye ayrihr.
1- Oksijenli Solunum

2- Oksijensiz Solunum



1- Oksijenli Solunum
Besinlerin mitokondrilerde oksijenle pargalanmasi
sonucu enerji iretilmesine oksijenli solunum denir.

Oksijenli solunumda enzimler yardimi ile besin (seker,
glikoz) oksijen ile yakilarak karbondioksit, su ve ATP
enerjisi olusturulur.

Solunum Denklemi

[Besin + Oksijen=———> Karbondioksit + Su + Enerji (38ATP)]
(glikoz) enzim

[CsHuOs + 60, —— 6CO, + 6H,0 + 38ATP]

Oksijenli solunum;

* Mitokondrilerde gergeklesir.

* Genellikle gelismis yani ¢ok enerjiye ihtiyaci.olan
canlilar yapar.

*  Oksijensiz solunumdan daha fazla ATP Gretilir.

* Besin ve oksijen kullanilir sonucunda karbondioksit
su ve enerji liretilir.

* Bitkiler, hayvanlar, insanlar, mantarlar, baz1 tek
hiicreli canlilar ve bazi bakteriler O,'li solunum yapar.

*  Akcigerler, solungaclar, trake ve deri araciligi ile
oksijenli solunum yapilir.

Kire¢ suyu CO, ayiracidir. Solunum sonucu CO, gazinin
olustugu kire¢ suyunun bulanmasiyla anlasilabilir.

2- Oksijensiz Solunum

Besinlerin oksijen kullanilmadan paf¢alanarak enerji

tiretilmesi olayina oksijensiz solunum denir. Diger ismi

fermantasyondur. Oksijensiz solunumda;

*  Oksijen kullanilmaz.

Genellikle sitoplazmada gergeklesir.

Sonugta ¢cok az enerji tiretilir.

Genellikle basit yapili canlilar yani enerjiye ihtiyaci
azolan canlilar yapar.

* Bazi bakteriler, maya mantarlari, tek hiicreli canlilar

ve memeli hayvanlarin ¢izgili kas hiicreleri oksijensiz

solunum yapan canlilar icerisinde yer almaktadir.

* Sitten peynirin ve yogurdun elde edilmesi, ekmek
hamurunun mayalanmasi, etil alkol elde edilmesi, tursu
yapimi, liziimden sirke yapiminda oksijensiz solunum
yapan bazi bakteri ve mantarlar kullanilir.
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Cizgili kas hiicreleri ¢ok ¢alistiginda O,'li solunum
yetersiz kalir ve enerjiye ihtiya¢ olur. Bu nedenle bu
hiicreler O,'siz solunum yaparlar. O,'siz solunum
sonucunda laktik asit (yorgunluk asidi) salgilanir ve
belli siire sonra yorgunluk hissedilir.

Fotosentez ve Solunum Arasindaki Farklar

FOTOSENTEZ

SOLUNUM

Kloroplastta gercgeklesir.

Mitokondride gerceklesir.

CO, ve H,0 kullantlir.

Besin ve oksijen kullanilir.

Besin ve oksijen uretilir.

CO,, H,O ve enerji Uretilir.

Isik gereklidir.

Isik gerekli degildir.

Klorofilli canlilarda géralr

Butiin canlilarda gérilebilir.

Isikli ortamda gerceklesir.

Gece gundiz gerceklesir.
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Canlinin agirhigr artar.

Canlinin agirhigi azalr.
J
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MADDE DONGULERI

Dogada bulunan bir¢ok madde canlilar tarafindan
kullanilir ya da tiretilir. Baz1 maddeler bazi canlilar i¢in
olmazsa olmazken bazi canlilar i¢in ise sadece g¢esitli
olaylar sonucu iiretilen yan iiriindiir. Uretilen ve tiiketilen
bu bazi maddelerin dinya tzerindeki miktar1 hig
degismez. Ornegin havanin %78 i azot %21 oksijen ve
%1 de diger gazlardan olusmustur. Bu bilesim yiizyillar
boyunca ¢ok biiyiik degisime ugramadan giiniimiize
kadar gelmistir.

Canli yasami ig¢in biiyilk 6nem tasiyan su, karbon,
oksijen, azot gibi maddeler canli ve cansiz ¢evre iginde
dolasim halindedir. Bu maddelerin diizenli bir bigimde
yapmis olduklari dolasima madde dongiisii denir.

Su Dongiisii
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Weralt Suyu Ak

Canlilarin temel yasam maddesi sudur. Su diinyada
kat1 s1v1 ve gaz halde bulunur,”Suyun biitiin halleri
dogada stirekli dongii halindedir. Boylelikle su
miktar1 hi¢ degismez hep ‘aymi kalir. Sadece
kullanilabilen(tatli su) su miktart azalmis olur.
Yerytiziinden solunum, terleme, yanma;buharlasma
ile atmosfere giden su buhari atmosferde soguyarak
tekrar yagmur, kar ve ya dolu seklide yeryiiziine
iner. Suyun bu sekilde dolasimina su dongiisii denit.

Oksijen Dongiisii

Canlilar i¢in bir diger 6nemli madde oksijendir. Solunum
i¢in gerekli olan oksijen sayesinde canlilar yasamlari i¢in
gerekli olan enerjiyi tiretirler. Fotosentez sonucu tiretilen
oksijen solunum, yanma(fosil yakitlar) gibi olaylar
sonucu kullanilarak atmosfere CO,(karbondioksit)
olarak verilir. CO,'yi alan treticiler fotosentez ile tekrar
O, tiretirler. Oksijenin fotosentez ve solunum arasindaki
dolagimina oksijen dongiisii denir.

Karbon Dongiisii
Canlilar i¢in temel yap1 bilesenlerinden biri olan karbon
canlilar i¢in ¢ok Gnemli bir maddedir. Protein, yag,
karbonhidrat gibi organik maddelerin yapisinda bulunur.
Karbonun temel kaynagi karbondioksittir.

Atmosferdeki CO-

A
Bitkilerdeki CO: | |
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Topraktaki CO. |
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Fotosentez sonucu iireticiler havadaki CO,'yi besine
doniistiiriir ve yapilaria katarlar. Bu besini tiiketen
tilketiciler solunum sonucu besindeki karbonu CO,'ye
doniistiirerek atmosfere verirler. Bunun gibi 6len
canlilardaki karbon ayrigtiricilar sayesinde atmosfere
CO, olarak gonderilir. Canli atiklart olan fosil
yakitlarin(komiir, petrol ve dogalgaz) ve diger
maddelerin yanmasi sonucu karbon CO, olarak

atmosfere.gonderilir.
[Fotosentez havadaki karbondioksiti kullanan]

tek olaydir.

Kémiirlesme

Azot Dongiisii
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- Atmosferdeki Azot (N:)

Azot dongiisiindeki bozulmalar
sol

runlara yok agabilir
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Havanin, %78'i azot gazindan olusmaktadir. Bu kadar
fazla olmasma ragmen havada ki azot baklagillerin
koklerinde bulunan bakteriler tarafindan ve yildirnm
simsek olaylar1 sonucu topraga geger. Topraktan diger
bitkilere, bitkilerden de hayvanlara gecer. Bitki ve
hayvanlarin 6lmesi sonucu ayristiricilar azotu tekrar
atmosfere gonderirler. Azotun atmosfer ile toprak
arasinda yaptigi bu dolasima azot dongiisii denir.

o L
Azot baglayici
bakteriler

Madde Déngiilerinin Yasam A¢isindan Onemi

Dogadaki madde dongtileri canli yasamini ¢ok yakindan
etkilemektedir. Bu dongiilerdeki ¢ok kii¢lik aksakliklar
biitiin dogal dengenin bozulmasina neden olabilir.
Madde dongiilerindeki maddelerin diinya tizerindeki
miktar1 hep aynidir degismez. Fakat bu maddelerin
diinya tizerindeki bilesikleri ve dagilimlar1 farklilik
gosterdiginden sorunlar olusabilmektedir.



Suyun buharlagsmasi ve yogusmasi sonucu bazi
bolgelerde kuraklik artmakta ve ekolojik denge
bozuldugundan biyolojik ¢esitlilik azalmaktadir.
Atmosferdeki oksijen miktarinin azalmasi durumunda
solunum hastaliklarinda artis, oksijenin artmasi
durumundan kontrolsiiz orman yanginlarinda artis
goriilebilir.

Karbon saliniminda artis olursa karbonlu bilesik olan
CO, karbondioksit)'in atmosferdeki miktar1 da artar. CO,
1s1y1 tutan bir gazdir yani sera gazidir. Bu nedenle miktari
artarsa giines 1sinlarini tutarak sera etkisine neden olur.
Sera etkisi atmosferin 1sinmasina neden olur. Bu olaya
kiiresel 1sinma denir. Kiiresel 1stnma iklim degisikligine
neden olacak bir olaydir.

Azot dongiisiinde atmosferdeki azot miktarinda artis
gozlenirse azotlu bilesikler su ile birleserek asit
yagmurlarina neden olarak yerytiziindeki canli yagamint
etkileyecektir.

Ozon Tabakasindaki Degisimlér ve Etkileri

Ozon(O,) gaz1 li¢ tane oksijenin ‘bir-araya gelmesiyle
olusan bir gazdir. Yer ylizeyinin yaklasik 30km
yukarisinda bir araya gelen ozon gazlari ozon tabakasini
olusturur.
Ozon tabakasi giinesten gelen zararli 1ginlari(mor 6tesi-
ultraviyole 1sinlar) tutarak diinyaya ulasmasini engeller.
Ozon tabakasinda son yillarda-meydana gelen incelme
nedenleri aragtirilmaktadir.

Ozon tabakasinda incelmeye neden olan
kimyasallar;
* CFC (kloroflorokarbonlar) kullahilan klimalar,
buzdolaplari, parfiimler, deodorantlar, spreyler
* Bocekilaglar,
* Yangin sondiirme cihazlari
Ozon tabakasindaki incelme sonucunda
zararh giinessinlar1 yeryiiziine ulasarak;
Giines yaniklarina,
Deri kanserine,
Insanlarda bagisiklik sisteminin zayiflamasina,
Gozlerde katarakt olusumuna neden olabilir.
Ekolojik cevrede tarimsal iiretimi azaltabilir,
ayrica deniz besin zincirini bozarak balik
niifusunu etkiler.
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Ozon tabakasindaki bu incelmeyi engellemek
icin atmosfere salinan zararh gazlar azaltil-
mahdir.

SURDURULEBILIR KALKINMA
Insanla doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari
tiketmeden gelecek nesillerin de ihtiyaclarini
karsilamaya imkan verecek sekilde bugiiniin ve
gelecegin planlanmasina siirdiiriilebilir kalkinma
denir.
Siirdiirtlebilir kalkinmanin saglanabilmesi igin
kesfetmeye, teknolojiye ve bilgiye sahip ¢ikilmali insan-
larin bilinglendirilmesi gereklidir.
Surdirtlebilir kalkinma i¢in 6ncelikle bireylerin siirekli
titketim aligkanliklarindan vazgegmelerini ve tasarruflu
tilketime yonlendirilmeleri i¢in egitimler verilmelidir.
Diinya tizerindeki biitiin maddelerin miktar1 bellidir.
Insanlar bu maddeleri kullandik¢a miktarlari azalacaktir.
Bu nedenle gelecek nesillerin daha saglikli ve kaliteli
yasamalar1 i¢in tiiketim aligkanliklarinda planlama
yaptlmalidir. Stirdtrtilebilir kalkinma i¢in kaynaklarin
verimli “kullanilmasi gerekir. Bunun i¢in en onemli
yontemde geridoniisiimdiir.
Insanlar giinliik hayatta su, giysi, parfiim, oksijen, arag
gereg, demir, bakir,(dogalgaz, komiir, petrol, mazot, cam
gibi maddeler tiiketir”Bu kullandigimiz maddelerin bir
kismi1 geri dontstiirilemeyen bir kismi ise geri
doniistiiriilebilen maddelerdir.
Yenilenemez enerji kaynaklar1 olarak bilinen fosil
yakitlar geri donustirtilmedigi i¢in kullanimi g¢ok
azaltilmali ve cevreye-zarar vermeyen yenilenebilir
enerji kaynaklaria gegilerek doga korunmalidir.
Kagit, metal, cam, plastik, kumas gibi maddeler geri
donitistiiriilerek yeniy maddeler tretilebilir. Boylelikle
ham madde kullanilmamis olur. Hem dogadaki ham
madde azalmamis olur hem de islenirken harcanan enerji
miktar1 ¢ok azaltilmis olur.
Geri” dontsim ile hava kirliligi, su kirliligi, toprak
kirliligi azaltilmis olur.
Organik maddeler disinda butiin maddeler geri
doniistiiriilebilir durumdadir. Evlerde olusan atiklari
cinslerine gore ayirarak yetkililere teslim etmek gelecek
nesiller i¢in, doga i¢in, ¢evre i¢in, hayatimiz i¢in ¢ok
onemlidir.
1 ton kagidin geri doniistiiriillmesi sonucu 17 agac
kesilmekten kurtulabilir.
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BiYO-TEKNOLOJI

Insan ve gevreyi olumsuz etkilemeyecek sekilde, canli
veya cansiz maddeler {izerinde bilimsel ilkelere dayali
olarak, yeni {iriin elde etmek i¢in yapilan degisimlerin
tiimiine biyo-teknoloji denir.
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Biyo-teknolojinin Faydalar
Hastaliklarin erken teshis ve tedavi yontemleri
gelistirilebilir.
flag ve giibre kullanimimi azaltarak toprak ve su
kirliligi 6nlenebilir.

Cesitliilag ve asilar gelistirilebilir.

Yapay doku, hiicre organ yapilabilir.

Hastaliklarin tedavisi i¢in kok hiicreler saklanabilir.
Soguga, tuza, boceklere, kurakliga dayanikli bitkiler
uretilebilir.

Biyo-teknolojinin Zararlari
Biyolojik silahlar tiretilebilir.
GDO(genetigi degistirilmis organizmalar) sebze ve
meyve tiretiminde kullaniimaktadir;
Genetigiyle oynanmis bitkilerle beslenen canlilar
zarar gorebilir.
Genetik miihendislerinin bir bitkideki geni bagka
bitkiye aktarmalar1 sonucu onlar1 yiyen insanlarda
alerjiye rastlanmasi,
Tohum ve ilag tiretiminin geleneksel yontemlerden
uzaklasip biiyiik sirketlerin tekeline gegmesi,
Dogal trtinlerin yapaylar1 yapilarak bazi iilkelerin
ekonomisine zarar vermesi,
Tarim ilaglarina kars1 direngli boceKlerin olusmasina
neden olmasi
Insan klonlanmas1

gibi etik olmayan sorunlar biyo teknolojinin olumsuz
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etkileri olarak gosterilebilir.

Biyo-Teknolijinin Kisa Tarihcesi
MO insanlar mayalanmay1 bulmuslardir.
Mendel'in genetik ¢aligsmalari
DNA'nin kesfi ile hiz kazanan biyo-teknoloji
Glnlimiizde yapay trtinlerin {iretilmesiyle modern
biyo-teknoloji olugsmustur.
Biyo-teknolojinin kapsadigi alan biitlin canlilar
olmasi smirsiz bir gelisim igerisinde oldugunu
gostermektedir.

Biyo-Teknoloji ile ilgili Meslek Dallar1
Genetik Miihendisligi, Gida Miihendisligi, Molekiiler
Biyoloji, Mikrobiyoloji, Biyokimya, Ziraat Mithen-
disligi, Protein Mithendisligi. . .
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