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Akiskanlarin Basinci:

Maddelerin denge durumundayken temas ettikleri
ylizeylere uyguladiklari basinca statik basing adi verilir.
Konulduklar: kabin seklini alabilen, bir kuvvet etki
ettiginde sekil ya da yer degistirebilen akiskanlarda
(sivi ve gazlar) ise dinamik basin¢ adi verilen baska bir
basing vardir.

Giinlik hayatta en cok karsilasilan akiskanlar su ve
havadir.

**Diizenli akis hadlindeki su ve hava gibi akigkanlarda
kesit alani sabit bir boruda her bir molekiilin herhangi
bir noktadaki akis siirati her zaman sabittir. Ancak
akiskanlarin kesit alani daraldikca siirati artar. Bunun
sebebi ayni zamanda birim kesitten gegen akiskan
hacminin esit olmasidir,

Gorsel 2.58'de goriilen borularin kesitleri arasindaki
iligki

Al> A2 > A3 olup bu kesitlerden gegen sivilarin siiratleri
arasindaki iliski ise v3 > v2 > vl olur.

Gorsel 2.68: Kesitleri farkh olan borular

Akiskanlarin basinci, iginden gegen kesitin alanina
dolayisiyla siiratine bagli olarak degisir

**Akiskanlarin basinci ile ilgili ilk galismalar 1738'de
Isvigreli bilim insani Daniel Bernoulli (Danyel Bernuli)
tarafindan yapilmistir. Akigkanlarin basincini mekanik
enerjinin korunumu kanunundan yararlanarak
"Akigkanlarin siiratinin arttigi yerde basinci diiser.”
seklinde ifade etmistir. Bu ifade fizik biliminde
Bernoulli Ilkesi olarak bilinir. Bu ilke akisin diizenli
oldugu durumlar igin gegerlidir.

Bernoulli Ilkesi, Gorsel 2.59'da kesiti gériilen ve venturi
tiipi adi verilen su borusu sistemiyle agiklanirsa borunun
kesitleri arasindaki iliski, A1 > A2 > A3 oldugundan
kesitten akan suyun siiratleri arasinda v3 > v2 > vl olur.
Bu durumda borunun ig yiizeyine etki eden basinglarin
biyiiklik siralamasi P1 > P2 > P3 olur. Borunun farkli
kesitlerinde yer alan agik uglu borulardaki su
ylikseklikleri arasindaki iligki ise h1 > h2 > h3 olur.
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Gorsel 2.59: Venturn t0pa

Giinlik Hayatta Bernoulli 6rnekleri
Bernoulli Ilkesi 'nin giinlik hayatta pek ok érnegine
rastlamak mimkiindir.

**Riizgdrh bir glinde penceresi acik bir odanin kapisinin
hizl bir bicimde carpmasi, Kapinin 6niinden gegen hava
akimi kapinin 6niindeki agik hava basincini diisiirdir.
Boylece kapinin oniiyle arkasi arasinda olusan basing
farki, kapinin garparak kapanmasina yol agar. Yine
firtina, kasirga ve hortum gibi atmosfer olaylarinda
evlerin dnce ¢atisinin ugmasi Bernoulli Tlkesi ile
agtklanir,

**Riizgdr, evlerin catilarinda Gérsel 2.60'taki gibi bir yol
izler. Catinin izerinden gegen
havanin izledigi yol, ¢atinin
altindan gegen havanin izledigi
yola gore daha uzundur. Ancak
her iki hava kiitlesi de bu yolu
esit siirede alir. Bu durumda gatinin iistiindeki hava daha
siiratli akmaya baglar ve ¢atida diisiik basing olugturur.
Ortaya gikan basing farki gatiyr yukar: dogru itmeye
baglar. Ayni bigimde riizgarli havalarda semsiyenin ters
gevrilmesi, penceresi agik olan bir odanin perdesinin
disari savrulmasi, kapilarin sert kapanmasi gibi olaylar
da Bernoulli Tlkesi ile agiklanabilir.

**Parfiim piiskiirtiiciiler, boya ve su tabancalari, tarim
ilaclama pompas: gibi aletlerin ¢alisma sistemleri de
Bernoulli Ilkesi ‘ne dayanmaktadir. Atomizer ya da sprey
gibi adlarla anilan parfiim sikma diizeneginde, Gorsel
2.61'deki gibi bir pompa yardimiyla kap igindeki borunun
izerine hava uflenir. Borunun ucundaki hava hizlanarak
boru lizerindeki basincin diigmesine neden olur. Kapta
bulunan sivi izerindeki hava basinci, basing farkindan
dolayi siviyt yukari dogru iter ve sivi, pompalanan hava
ile beraber disariya dogru piiskiirdir.
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Gorsel 2.61: Klasik bir atomizer parfom spreyi

**Ucaklarin tonlarca kiitlesine ragmen havada hasil
kalabildigi hep merak konusu olmustur.

Bu sorunun cevabi yine Bernoulli Ilkesi ‘ne dayal olarak
agiklanir. Ugaklar, sadece gliglii motorlar: sayesinde
degil basit kanat yapilar: sayesinde ugar. Ugak motorlari
galigtirilinca motorun igindeki pervaneler donmeye
baslar. Pervaneler doniince ugaga ileri yonde net bir
kuvvet etki eder ve ugak ileri yonde harekete baslar.
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Gorsel 2. 63: Kuglann ve ugcaikdann kKanat yapxlan

Motorlar sadece ugagin ileri itilmesini saglar. Ugaklar
basit fiziksel kanat yapilari sayesinde yiikselir. Kuslarin
kanat yapisina benzer tasarlanan ugak kanatlarinin

Ugak yerde hizlanmaya baslayinca hava, ugagin
kanatlarina ¢arparak kanatlarin iistiinden ve altindan
Not: Diizgiin bir A4 kagidini, kisa kenarinin
koselerinden iki elinizle alt dudaginizin altinda tutarak
tiflediginizde kdgidin hareketini gozlemleyerek ugaklarin
kanatlari sayesinde ugtugunu daha iyi anlayabilirsiniz.

**Bernoulli Ilkesi'nin olumsuz etkileri de vardir.

Ornegin gok hizli hareket eden metro, hizl tren gibi
araglarin yanina yaklasiimamasi gerekir. Ciinkii gok
siiratli hareket eden bu araglar aralarinda bir hava akisi
meydana getirir. Bu da Bernoulli Ilkesi'ne gére diisiik
basing demektir. Basing farkindan dolayi olusan kuvvet,
siiratli giden bu araglara dogru gekilmeye neden olur. Bir
baska érnek ise yiiksek siddette esen riizgar nedeniyle
olugan hortumlarin yakinindaki cisimleri kendine dogru
gekmesidir. Bu nedenle hortumlardan ve kasirgalardan
yonde hareket eden araglar, yan yana geldiginde
aralarindaki hava hizlanir ve basing diiser. Bu durumda
araglar birbirine dogru yaklasir. Arag kullanirken sikga
karsilasilan bu olay baz: kiigiik araglarin yolda
savrulmasina ve kaza yapmasina neden olabilir. Bu
nedenle araglar siiratli kullanilmamalidir.

Gorsel 2.67: Aracglar arasindaki hava akis:

Basincin Hal Degisimine Etkisi:

Basing, hadl degisimini etkiler. Erirken hacmi azalan
maddelerde basincin artmasi erime sicakligini diigiirir.
Buz, antimon, bizmut gibi maddeler bu olaya en iyi
orneklerdir. Bunlarin digindaki diger maddelerin erirken
hacimleri artar. Bu nedenle bu maddelerin iizerine etki
eden basing arttiginda erime sicakliklar: yiikselir.
Normal sartlarda 0°C'de erimeye baslayan buz, basincin
yliksek oldugu yerlerde 0°C'den daha diigiik sicakliklarda
da eriyebilir.

**ortam sicakligi, 0°C'nin altinda olmasina ragmen araba
tekerleklerin gegtigi yerdeki kar ve buzlarin erimeye
baslamis olmasi ancak ortamdaki basincin yiikselmesiyle
agtklanabilir.

**Everest Dagi, Cin ile Nepal sinirinda bulunan 8 bin 848
m yiiksekligiyle diinyanin en yiiksek dagidir. Everest'in
zirvesinde sicaklik yazin -35°C'ye kadar diismekte ve
saatte 320 kilometre hiza ulasabilen riizgarlar
olusmaktadir. Dagin zirvesinde oksijen miktari, deniz
seviyesine gore yaklasik %66 daha azdir. Hava
yogunlugunun az olmasi agik hava basincinin diisiik
olmasina yol agar. Agik hava basincinin diisiik olmasi
nedeniyle deniz seviyesinde 100°C olan suyun kaynama
sicakligi Everest'in zirvesinde 71°C'ye kadar diiser

**Kaynama, sivi igeresindeki buhar basincinin dig
basinca esit olmasiyla gergeklesir. Dis basing artarsa
kaynamanin gergeklesmesi igin sivinin buhar basincinin
da artmasi gerekir.

Bu nedenle basincin artmasi her sivinin kaynama
sicakhgim arttirir. Didiikli tencereler bu durumdan
yararlanilarak gelistirilmistir. Diidiikli tencerelerde
olugan yiiksek basing suyun kaynama sicakhgini 100°C'nin
tizerine gikarir. Normal tencerelerde yemek piserken
iginde bulunan suyun sicakhgi 100°C'nin iistiine
¢ikamazken diidiikli tencerelerde kaynama sicakhginin
ylikselmesiyle birlikte suyun sicakhgi 100°C'nin iistiine
¢ikar. Bu da yemeklerin daha kisa siirede pismesini saglar.
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