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ACIK HAVA BASINCI

Hava, yer kuireye ve icindeki buitiin cisimlere
molekiillerinin agirligi nedeniyle bir kuvvet uygular

**Atmosferi olusturan gazlarin agirhgi o kadar fazladir ki taneciklerinin
carpmastyla olusacak basing etkisi ihmal edilebilir

**Diinya’nin atmosferinin kalinligi 1000 km civarindadir. Yani deniz
seviyesinde bir nokta bir atmosfer denizinin 1000 km derininde gibidir.

= Havanin birim ytzeye uyguladig: dik kuvvete acik
hava (atmosfer) basinci denir.
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Yukarida ki deney diizeneklerinde; pet sisenin ige dogru ¢ékmesi, su dolu
bardagin kagitla agz1 kapatilip ters gevrildiginde suyun dokiilmemesi agik
hava basincinin varligini kanitlar.

ACIK HAVA BASINCININ ETKILERi:

bardagin dékiilmemesi
Bu durumun sebebi; kagiuda
alttan etki eden ac¢tk hava

o Agzi kagitla kapatilan )
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agik hava basinci
o Plastik Sigenin biiziismesi, 3

wsitilan tenekenin biliziilmesi

o Pipetle su igmek

o Enjektore sivi cekilmesi

o Yiiksek yerden agag1 inerken kulagimizin tikanmasi

e Cay bardaginin altindaki tabagin yapismasi

o Vantuzlar cama agik hava basinci sayesinde yapisir.

o iki ucu acik cam boru suya daldirilip bir ucu kapatilarak sudan
cikartilirsa, cam boruda kalan su dokiilmez.

e Lavabo pompasi diiz bir zemin tizerine konup tizerine kuvvet
uygulanarak i¢indeki hava bosaltilirsa, uygulanan agik hava
basincini dengeleyen hava disar ¢ikartildigi i¢in agik hava
basinci daha az dengelenir ve pompa oldugu yere yapisir (ve
guclikle kaldirilir).

o Vakumlama olay1

o Tulumbalardan suyun cekilmesi!

o icine yanan kibrit atilan bir cam sisenin agzina yumurta
konuldugunda yumurtanin kendiliginden cam sisenin igine
digmesi

h- Rty yurmurts

g ¥
4 =} hatt paccatan = =)

Bang Kindebinden
et ke e

i

i

\

vanan kibeit

Bilgi: Hava her cm?ye yaklasik 10 N’ luk kuvvet uygular. insan
viicudunun ortalama ytizey alani 1,5 m2=15 000 cm2 olarak
kabul edilirse bir kisi tizerine, toplam 150 000 N’ luk kuvvet etki
eder. Yaklasik 15 adet binek arabasinin agirligina esit olan bu
etkinin olusturdugu basing viicut i¢i siv1 basinci tarafindan
dengelenir ve bu yiizden hissedilmez.

** Gazlar da swilara benzer bir sekilde basing uygular.
Yogunlugu fazla olan gazlar yerytiziine daha yakiwn olduklart
icin agtk hava basincuun degeri yerytiztine yakin yerlerde daha
btiytiktiir. Yiikseklere cikildik¢a yogunluk azalacagt icin agik
hava basincinin da degeri azalir.

Magdeburg deneyi (Acik Hava basinci ilk defa fark edilmi

1664 y1linda, hava basincinin etkisini gostermek amaciyla Otto Von Guerrike
(Otto Fon Giirrik) tarafindan Almanya’nin Magdeburg sehrinde deney
yapimistir. Magdeburg Yarim Kiireleri olarak anilan bir deney yapilir. Metal
olan iki biiyiik yarim kiire birlestirilip icindeki hava bosaltilir. Daha sonra,
olusan vakum kiireye ¢ok sayida at kosularak yarim kiireler birbirinden
ayrilmaya calisilir ama kiireler birbirinden ayrilmaz. iste bunu saglayan etki,
kiirenin disindaki hava basincidir.

TORICELLI DENEYLI VE ACIK HAVA BASINCI

- Acik hava basincr ilk defa 1643 yilinda Italyan bilim adami
Torigelli tarafindan 6l¢tilmistiir.

——Boshik
76 cmy
borm=T6 cm
B, P, p P, B,
e |
P F [ 76 cmHg=1 atmosfer (atm)
DENEY:

@ Deniz seviyesinde,

@ ( °C taki ve Nemsiz hava

@ 1 m (¢ap1 1 cm2) uzunlugunda ve bir ucu kapali cam boruyu
@ Civa kullanarak. (cam boru tamamen Civa dolu)

= Toricelli Borunun acik agzini parmagi ile kapatarak civa
canagina ters daldirir ve parmagini ceker. Borudaki
civanin bir kisminin canaga bosaldigini ve bir stire sonra
civa seviyesinin 76 cm’de dengede Kaldigini gozlemler.

Cam tiipiin {ist kisminda civanin bosalttigi hacim, bosluktur.
Icinde gaz va da baska bir sey yoktur. Toricelli deneyiyle bosluk

olusturulabilir.

--> Torricelli, deneyinde cam borudaki civanin tamamen
bosalmamasinin nedenini agik hava basincinin, civa
canagina uyguladig: basing¢ oldugunu kesfetmistir.

(Yani cowvamin aguligt nedeniyle bulundugu cam borunun tabanina
uyguladigt basincin agitk hava basinct ile dengelenmesidir.)

--> Soyle de aciklanabilir; A¢ik hava, civa ¢anagindaki civaya basing
uygular ve bu basing Pascal prensibine gore cam borunun alt ucundaki
civaya iletilir. (Atmosfer, kapali kap olarak diisiiniildigti icin agzr agik
olan civa ¢anagindaki civa basinci her yone aynen iletir,).

Acik Hava Basinci

® Acik hava basinci PO ile gosterilir.

® Deney sonucunda deniz seviyesinde O C’ taki acik hava
basincinin 76 cm civa basinci oldugunu ifade eder.

- 76 cmHg = 1Atmosfer (atm)
2 PO = 76 cmHg bu deger yaklastk 100.000 Paskal’ a esittir.

® Acik hava basinct BAROMETRE 6l¢tim araglariyla olgtiltir.
( cwali diistik basing, metal yiiksek basing icin kullanilir.)

® Ayni deneyin degisik kesitteki borularla, daha uzun
veya bu borularin degisik acilarla yerlestirilerek
yapilmas1 durumunda da borudaki civa seviyesinin yine
76 cm oldugu gozlenir.
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NOT: Neden Civa Kullanilmis:

Torigelli yogunlugu fazla oldugu igin (dciva=13,6 g/cm®) civa
kullanmigtir.

Civa yerine su kullansaydi 76 x13,6 = 1033,6 cm'’ lik (10.3 m)
boru kullaniimasi gerekirdi.(3 katli ev hizasinda boru olurdu)

Ozel : **Barometrede civa yerine farkl sivilar kullanilirsa sivi yiiksekligi
Hyg.dyg = hx.dx  bagintisi ile hesaplanur. (Civay: baz alarak diger sivinin
yapacag yiikseltiyi bulunruz.)

Cam Borudaki Civa (Sivi) Yiiksekligini Etkilemeyen Faktorler
(Ayn1 ortam)

Borunun uzunluguna ve kalinligina bagl degildir.
Borunun sekline bagh degildir.

Borunun konumuna (durusuna) bagh degildir.

Boruya ilk konan civa (siv1) miktarma bagh degildir.

Civa ¢anagina konan civa miktarina bagh degildir.

Civa ¢anagina konan sivinin cinsine bagl degildir
Isterse 2m boru koyulsa yine civa yiiksekligi degismez.

O A W N

Borudaki Civa yiiksekligi etkileyenler;

@ Sivinin cinsine (civadan az yogun sivi kullanilirsa sivi yiiksekligi artar.)

& Agik hava basincina (PO Degisirse sivi seviyesi degisir)

& Ortamin sicakligina

& Tlpln ucunda gaz olup olmamasina BAGLIDIR! (ucunda hava varsa
borudaki civaya basing uygular ve civa yiiksekligi azalir.)

Not: Torigellinin yaptigi bu deney Civa disinda baska bir siviyla
yapilsaydi ortam ayni oldugu igin basing ayni olurdu. Fakat sivi
yogunluguna bagh olarak sivi seviyesi degisirdi.

NOT1:Borudaki sivi seviyesi Kullanilan sivinin cinsine
baglidir. Yogunlugu fazla olan sivinin cam borudaki sivi
seviyesi az olur. (Deniz Kenarinda Civa ve Suyu hatirlal Civa ¢ok
yogun 76 cm, su az yogun 10 metre)

Yogunluk az olan sivi ise cam borudaki yiiksekligi fazla olur.
a y

Ayni ortamda bulunan Cam borudaki sivi yiiksekligi fazla olan X
sivisinin yogunlugu en azdir. Z sivisinin yogunlugu ise en
fazladir. dz > dy > dx

! DIKKAT!
Not: Torigellinin yaptigi bu deney Civa disinda baska bir siviyla
yapilsaydi ayni ortamda BASINC AYNI OLURDU.
Fakat sivi yogunluguna bagli olarak sivi seviyesi degisirdi.
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Acik Hava Basincini Etkileyen Faktérler
1- Deniz seviyesinden yukarilara dogru cikildikca
acik hava basinci azalir.
Cunkt Yukseklere cikildikca atmosferi olusturan gaz

molekulleri seyreklesir. Buna bagli olarak basing azalir.
(Rakim arttik¢a PO azalir)

ornegin, deniz seviyesindeki acik hava basinci 1 atm (101,3
kPa) iken, yaklasik 8000 metre ytkseklikteki Everest daginin
zirvesinde 0,3 atm’dir.

000 0,3 atm

Bilgi: Bu nedenle dagailar tirmanirken viicutlarinin degisen hava
basincina uyum saglayabilmesi i¢in sik sik mola verirler.

2- Hava sicakligi ararsa PO azalir .(Deneyin yapildig1 ortamin
sicakligina baghdir. Sicaklik arttikga hava genlesir, yogunlugu azalir ve
hafifler)

3- Havadaki Nem
(nemli ortam yapilirsa hava molekiillerinin agirhig artacags igin agik
hava basinai artar ve bu nedenle civa yiiksekligi artar.)

4- Riizgar da agik hava basincin etkiler.

5- Havanin(gazin) yogunlugu arttik¢a artar.

** Yer ¢ekimi: Cisimler arasinda karsilikli etkilesim olan yer ¢ekimi,
atmosferi yerinde tutan kuvvettir. Yer ¢ekimi atmosferdeki

gaz molekiillerine ¢ekici bir baski uygulayarak uzayda yayilmalarimaengel
olur. Yer ¢ekimi Diinya'nin sekline bagli olarak Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge artar. Bu durum basincin da artmasina neden olur.

2- Tipiin ucunda gaz olup olmamasina BAGLIDIR!
(Boru ucunda gaz varsa, borudaki gaz civaya basing uygular ve
civa yitksekligi azalir.)

Cam borudaki gaz basinci ne kadar fazla ise cam borudaki civa
seviyesi o kadar azdir.

Gazlardan basinci en fazla olan Z gazi, en az olan X gazidir.
(Ayni ortamda oldugu diisiiniiliirse)

0Ozel Not: Deniz seviyesinden her 105 m ytikseklikte acik hava
basinci 1 cmHg azalir.

Acik Hava Basinci hesaplama

Patmoster = Pewa

Peva = hdcwag

Pewa = 0,76 m x 13534 kg/m3 x 9,81 m/s?

Pova = 101,3 kPa

Patmoster = 101,3 kPa = 1 atm

Acik hava basincinin birimi kPa, atm ya da mmHg cinsinden
verilebilir.
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KAPALT KAPLARDA GAZ BASINCI

% Kapali kaptaki gazlarin basinci molekiillerin hareketi nedeniyle
gerceklesir.

*“Gazlar i¢ine konulduklar: kabin seklini alir, kaptaki gaz
molekiilleri kabin i¢ yiizeylerine siirekli carparak kabi i¢ten diga
dogru iter ve basing uygular”

**Kapal kaplardaki gazlarin agirligi ¢ok kiigiik oldugundan
agirhigr nedeniyle uyguladig basing da ihmal edilebilecek kadar
kiigtiktiir.

Ozelikler:

v Belli bir sicaklik ve hacme sahip kapali
kaptaki gazin basinci, kabin igerisindeki her
noktada aynidir. (Ve aynen iletir.)

Buna baska bir érnek olarakta; sisirilen bir balonun
her tarafimin aynit anda hareketlenmesinden veya
sisirilmis bir bisiklet tekerleginin diizgtin
gériinmesinden de anlayabilirsiniz.

v Carpma sayisi ne kadar fazla olursa basing o kadar fazla olur.

v Kapali kaplardaki gazlarin basinct manometre ile 6lgiiliir.
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Kapali kaptaki gazin basinci etkileyen faktorler;

+ Hacim (Hacim arttikca basing azalir. (Ters oranti)
Kabin hacmi azaltiirsa atom veya molektillerin ytizeye carpmak
icin katedecegi mesafe kisalir. Bu durum carpmalarnn daha stk
yasanmasina neden olur. Béylece gazin kaba uyguladigt basing
artar.

< _Sicaklik (Sicaklik arttikca basing artar.(Dogru oranti)
Sicaklik arttinlirsa gaz atomlarinin kinetik enerjileri artar. Bu
durum carpismalann daha stk yasanmasina neden olur.
Béylece gazin kaba uyguladig: basing artar.

<+ Molekiil sayisina (Molekiil sayist arttikca basing artar. (D.O)
Kapali kaba gaz eklenirse kaptaki atom veya molekiil sayist
artar. Bu durumda ¢carpmalar daha stk yasanir. Béylece gazin
kaba uyguladigt basing artar.

Dikkat!

** Hareketli sizdirmaz piston varsa sicaklik arttikca gazin
basinct artmaya baslar. Artan basing, pistonu iterek gazin
hacminin artmasina neden olur. Gaz baswnct agik hava
basincina esitleninceye kadar gazin hacmindeki artis devam
eder. Son

durumda hem sicaklik hem de hacim arttigindan gazin
basincinda

degisiklik olmaz.

**Disaridan gaz eklenirse piston yukariya dogru hareket
eder ve gazin hacmi artar. Hem hacmi hem de mol sayist
artan gazin basinct degismeyip sabit kalwr.

Gaz basincindan da bircok alanda vararlanilir:

Hastanelerde oksijen ttipleri

Evlerde ve arabalarda kullanilan LPG
Deodorantlarda

Yangin séndirme ttpleri

Elektrik stpurgesi,

Hava yastiklar

Bisiklet pompasi, gazlann sikistirilarak basinct iletebilme

6zelligi sayesinde caligtr.

Bocek ilaci kutusu: gazlarin sikistirilarak basinci iletebilme
ozelligi sayesinde calisir.

Barometre ve manometre Basing 6l¢mek icin kullanilan bu
araclar gazlarin basinci iletilmesi prensibine gore calisir.
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Gazlarin sikistirilabilirlik 6zelliklerinden pek cok alanda

yararlanilir._(Pascal Prensibinin) Kullanimina benzer)

Ornegin, bir kapta sikistirilan gaz, bir delikten piiskiirtiiliirken gazla
birlikte siv1 da piskiirtiilebilir. Bundan yararlanarak bocek ilact ptiskiirtme,
oto boyama, kire¢le boyama makineleri yapilmugtir. Ayrica, otomobil ve
kamyonlarin fren sistemlerinde, hidrolik kaldirma sistemlerinde basingli
gazlardan yararlanilir

Elektrikli Siiplirge: Calistirldiginda iceride diisiik basinch bir
ortam olusturulur. Bu sayede digaridaki hava agik hava basinci
etkisiyle kendiliginden igeri girer. Toz ve kir siipiirge torbasi icinde
kalirken, hava tekrar disar ¢ikar. ) siipiirgenin icindeki hava
stipiirge motoruyla emilir ve diisiik basin¢li bir ortam olusturulur.
Toz ve kir bu diisitk basingli bolgeye kayar. Siipiirgenin torbasi
tozu durdururken havanin ge¢mesine izin verir.

Ozel Durum - 6rnek

I¢cinde bir miktar siv1 ve gaz
bulunan kesik koni seklindeki agz

p— kapali bir kap, dar kesitinin
lUzerinde zeminde durmaktayken
Son ters cevrilerek genis kesiti tizerinde

zemine konuluyor.
Buna gore kabin i¢cindeki gazin
basinci nasil degisir?

Sekil I'deki kap ters cevrilirse icinde bulunan sivi da Sekil
II’deki gibi daha genis olan alt kisma dolar. Sivilar
sikistirilamadigindan dolay: kap ters cevrilse dahi icinde
bulunan sivinin hacmi degismez (Vs = Vs').

Kap ters cevrildiginde kabin toplam hacmi (Vk) ve icindeki
svinin

hacmi (Vs) degismediginden gazin hacmi (Vg) de
degismeyecektir

(Vg = Vg).
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Ozel Ayrintili Ogretmen Notlarim

NOT: Kat1 ve sivilarda basinca sebep olan kuvvet agirlik, gazlarda
ise basinca sebep olan kuvvet gaz molekiillerinin hareketidir.

NOT: Atmosfer basinc yerytiziine (deniz kenarina) yaklastik¢a
artar, yeryiiziinden uzaklasildik¢a azalir. (Basing derinlikle dogru
orantilidir. Yeryiiziine yaklagildik¢a atmosfer kalinlig: arttigi icin
gaz miktar: ve gazlarin agirlig artar. Atmosfer agzi agik kaba
benzetilebilir).

NOT: Yiyeceklerin ambalajlanmasinda da a¢ik hava basincinin
etkisinden yararlanilir. Bunun i¢in 6ncelikle yiyecekler naylon
ambalaja konur. Bir makine yardimiyla ambalajin i¢indeki hava
bosaltilir. Béylece distaki agik hava basincinin etkisiyle plastik
ambalaj buiziilerek i¢indeki yiyecekleri siki bir sekilde kaplar. Bu
isleme vakumlama adi verilir.

Atmosferin orani;
Hacimce %78,08 N2, %20,94 Oz, %0,93 Ar ve yaklasik %0,05 diger
gazlardan olusan bir karisimdir.

Tabio 2.6: Atmosfern ve Dogal Gazi Olugturan Gazlarin Hacimce Yuzdeleri

Gaz Hacimce Ylzde Gaz Hacimce Yuzde
AZO1 (N,) 78,08 Metan (GH,) 90

Oksijen (O,) 20,94 Etan (C_H,) 5

Argon (Ar) 0,93 Propan (C,H,) 3

Karbon dioksit (CO,) 0,04 Batan (C,H, ) 1

Diger gazlar 0,01 Diger hidrokarbonlar 1

NOT: Gazlar atmosferde neden yayilmaz?
Atmosferde bulunan gazlara (molekiillere) yercekimi kuvveti etki
ettigi i¢in bu gazla (molekiiller) uzaya yayilmazlar.

Borudaki Acik hava basinci nasil Bulunur?

Bogluk Acik hava basincinin degeri, cam
borunun iginde ve disinda ayn seviyede
e, bulunan A ve B noktalarina etki eden
basinc¢larin egitlenmesiyle bulunur.
AR B -
|
Tiva |
P, =P,
P, =nh.d.g
Gorsel 2.35: Tomicelh
deneyi
Ozel Not:

Torricelli deneyinde tiplerin ucunda gaz bulunmasi veya
deneyin farkh sivilarla yapilmasi Gorsel 2.37°deki gibi
tipun icindeki siv1 seviyesini degistirir. Ayrica acik hava
basincinin degismesi de sivi seviyesini degistirir.

Bosluk Gaz Gaz
h Py Py o P
i h, hs [ i
IZSE |lAle LA
["‘i r'"] W 1
_Cwa Cwa | Su
Pe=P, Py=P, P, =P,
P=h,d, g P=P_,+h,.d_ g P=h,d, g+P_,

Gorsel 2.37: Torricelli densyi

Basincin ve Basin¢ Kuvvetinin iletilmesi

Madde Basinci iletme Ozelligi
YON BUYUKLUK
Kat1 Ayni yonde iletir. Degisebilir.
Siv1 Her yonde iletebilir. | Degismez
Gaz Her yonde iletebilir. | Degismez
Basinci Kuvvetini iletme Ozelligi
YON BUYUKLUK
Kati Ayni yonde iletir. Degismez
Sivi Her yonde iletebilir. | Degisebilir.
Gaz Her yonde iletebilir. | Degisebilir.

Esnek Balonlu Veya Cocuk Balonlu Sorular
Esnek balonlarda gaz basinci
Bir plastik gocuk balonu sisirildiginde igindeki gaz
icin esnek bir kapali kap gorevi gorir. Balonun ig
basinci daima dig basinca esit olur. Balonun igine
yeni tanecik eklenmez ve sicaklik sabit tutulursa,
dis basing artarsa balonun i¢ basincinin da
dengeleyecek sekilde artmasi gerekir. Bu
durumda Boyle yasasina gore balonun hacmi
azalir. Eger dis basing azalirsa, i¢ basincin da
azalmasi igin balonun hacmi artar.
fjrneg'in, yukaridaki resimde bir balon su dolu bir kabin igine bir iple baglanmis.
Suyun basinci balonun i¢ basincina esit. Sonra ip kesiliyor ve balon suyun disina
¢ikiyor. Suyun diginda artik dis basing sadece agik hava basincina esit, yani ilk
durumdan daha az. Bu nedenle balonun hacmi biiyimus.
9
/

9

>> Esnek Balon: Basincin degismesine bagl
olarak hacmi degisebilen balonlardur.

Deniz seviyesinden yiikseldikee acik hava basinci
azalir ve esnek balonun hacmi artar.

Toricelli deneyinde civa yerine su kullansaydi nasil hesaplardik?
Torigelli deneyi mutlaka civa ile yapilmak zorunda degildir, herhangi
bir siviyla da yapilabilir. Eger siv1 olarak su kullanacak olunursa, deniz
seviyesinde yapilan deneyde suyun yiiksekligi 10 metreyi asar.

Patmosfer = Psu

101,3 kPa = hdy,g

101,3 kPa = h x 1000 kg/m® x 9,81 m/s?

101300 N/m? = h x 9810 N/m®

h=101300/9810=10,3m

internette suyun 10 metre yiikseldigi deneyi videosu var izlenebilir.

> Bu videolardaki deneylerden varabilecegimiz bir sonug da deniz seviyesinde
yeralti sularini ylzeydeki bir tulumbayla en fazla 10 m civari derinlikten
cekebilecegimizdir. Clinku ylizeydeki atmosfer basinci ancak 10 m
yuksekligindeki su basincina esit olabilir. Su daha derinde oldugunda suyun
basinci atmosfer basincindan daha fazla olacagi igin tulumbanin uyguladigi
basing kuvveti suyu yukari gekmeye yetmez.
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Gaz basinci nedir? Nelere baglidir? Formiille tek tek
aciklanmasi.
Kapali kaplardaki gaz basinci nelere baglidir sorusunun cevabini en iyi
ozetleyen formiil ideal gaz kanunudur:

PV = nRT
>>(P basing, V hacim, n tanecik sayisi, R ideal gaz sabiti (bu
denklemdeki degismeyen tek sey budur), T sicaklik demektir.)

Dolayisiyla gaz basinci hacme, tanecik sayisina ve sicakliga bagli olarak
degisir. Bazi durumlarda bu degiskenlerden bazilari sabit olabilir, o
zaman gaz basinci sadece sabit olmayan degiskenlere bagli olarak
degisir.

Hacim ve sicaklik sabitse gaz basinci nelere bagh olur?

ideal gaz denklemi su bicime déniisiir:

P =RT/V.(n)

RT/V=sabit

P=(sabit)n

Yani sicakligin ve hacmin sabit tutuldugu kapali bir kapta gaz basinci
sadece tanecik sayisina (n) baghdir. Bu durumda basing ve molekill
sayisi dogru orantilidir.

Hacim ve molekiil sayisi sabit olursa gaz basinci nelere bagh olur?
ideal gaz denklemi bu kez séyle yazilir:

P =Rn/VT
Rn/V = sabit
P = (sabit)T

Yani hacmin ve molekil sayisinin sabit oldugu durumda kapali bir
kaptaki gazin basinci yalnizca sicakliga (T) baghdir. Bu durumda basing
ve sicaklik dogru orantilidir.

Sicaklik ve molekdl sayisi sabit olursa gaz basinci nelere bagh olur?
Bu durumda ideal gaz denklemi séyle olur:

P =RnT/1V

RnT=sabit

P = (sabit)1/V

Sicaklik ve molekdl sayisinin sabit oldugu kapali bir kaptaki gazin
basinci sadece hacme (V) baghdir. Bu durumda basing ve hacim ters
orantihdir, hacim arttik¢a basing azalir.

Boyle — Mariotte Yasas: (GAZ BASINCIYLA ILGILIDIR)

£ B -
R —
: 28 o 7ol o S el
- - h > . - ntyl -
e . P A L lexte Py A
P A I S TR e 8t < P

Tanecik sayis1 ve sicakligl sabit olan bir gazin basing¢ ve hacim
carpimi sabittir. Bu iliski Boyle yasasi ya da Boyle — Mariotte
kanunu olarak bilinir.

Yukaridaki resimde ayni sicaklikta bir miktar gazin tc farkh
hacim durumu gosteriliyor. Her tic durumda da basin¢ ve hacim
carpimi sabit olmak zorunda, bu soyle ifade edilebilir:

P1Vy = P2Va = PsVs

Toricelli deneyinin Kilcallikta farki nedir?
Torigelli deneyinde sivinin tiiptin iginde yiikselmesinin nedeni agik hava

basmcidir. Kilcallikta ise sivinin molekiilleri arasindaki kohezyon ve sivi ile
tipiin molekiilleri arasindaki adezyon kuvvetidir.

Torigelli deneyinde kullanilan cam tiiptin Gist kisminin kapali olmas:
gerekir. Aksi takdirde tiipiin agik olan tist agzindan uygulanan agik hava
basincindan dolayt sivi tiipiin iginde yiikselmez. Kilcallikta ise tiipiin
agzinin agik olmasi bir seyi degistirmez, sivi kilcal tliptin iginde yiikselir ya
da al¢alur.

Torigelli deneyinde kullanilan tiiptin kalinlig: ya da kesit alan1 6nemli
degildir, ince bir tiipte de kalin bir tiipte de siv1 ayn1 miktarda yiikselir.
Opysa Kilcallikta tiipiin kalinlig1 ¢ok 6nemlidir, tiip inceldik¢e sivi daha ¢ok
yukselir ya da algalir.

Torigelli deneyinde sivi ile tiipiin yapildig1 malzemenin tiirii arasinda bir
iligki yoktur. Oysa kilcallikta sivi ile tiipiin malzemesi arasinda adezyon
kuvvetini etkileyen 6nemli bir iligki vardir. Ornegin, cam bir tiipiin igine
yerlestirilmis civa Torigelli deneyinde ytikselirken, kilcallikta algalir.
Torigelli deneyinde kullanilan sivinin 6zkitlesi 6nemlidir, sivinin
yiksekligi 6zkiitle arttik¢a azalir. Kilcallikta 6zkiitle 6nemli degildir.

Civa ile kapatilan gazlarin bulundugu tuplerde (kilcal
borularda), molekiil sayisi ve sicaklik sabit iken PV degeri

sabittir. Bu tur kaplarda basing¢ degeri su sekilde
hesaplanir.

Pﬂ
Hg- h V,
= X(g)
X(9) Hg
h ~Hg .o .
v, h
P
P,=P,+h P,=P,-h Py=P,

V,> V>V, seklindedir.

E. Torricelli HAYATI (1608 - 1647)

Evangelista Torricelli 15 Ekim 1608'de italyanin Feanza sehrinde
dogdu, 5 Ekim 1647 in Floransa'da 6ldt. Acik hava basinci
{izerine yaptig1 deneyleriyle taninan Italyan fizik ve matematik
bilginidir.

1627'de Roma'ya giderek, hidrolik biliminin kurucusu ve
Galilei'nin talebesi olan Benedetto Castelli ile birlikte calist1.
1641'de Galilei ile mektuplasmaya basladi. Ayni sene, Castelli nin
tavsiyesi lizerine Galilei, Torricelli'yi Tuscany'ye davet etti. Galilei
ile gérustukten birka¢ hafta sonra, Galilei 6ltince, Tuscany buyuk
dukt Torricelli'yi onun makamina tayin etti. 1644 yilinda geometri
ve mekanik tizerinde bir kitap yayinladi. Matematik sahasinda
muhim bir boslugu dolduran bu kitapta ayni zamanda Galilei'nin
mekanik tizerindeki ilk calismasi, birbirine bagl cisimlerin ortak
agirlik merkezleri asagiya dogru hareket ederken, ani hareket
edebilecekleri prensibi bir neticeye baglaniyordu. Torricelli, bu
calismalarini yaparken acik hava basinci tizerindeki deneylerinde
de devam etti. Basinctan faydalanarak, civa doldurulmus ttplerle
yaptigl deneyler neticesinde, deniz seviyesinde 1cm?ye diisen
basinci 1033 gr/cm? olarak tespit etti. Geometri ve mekanik
alanindaki fikirlerini ise ilk énceleri kimse énemsemedi. Torricelli
ayni zamanda hocasi Gailenin teleskobunu ve kendi
mikroskobunu gelistirmeye ugrasti. 1643 Torigelli, hava basincini
olgmek icin simdi civali barometre denilen cihaz icat etti.

Barometrenin fcadi: Bu garip olayi ilk olarak 1643 yilinda, italyan
bilgini Evangelista Torricelli agikladi. Torricelli, suyun yerine,
ondan on ¢ buguk defa daha agir olan civay: (siv1 maden)
koymay1 akil etti, bu sayede stitunun ytksekligi ayni oranda
kisalmis oldu. Boylece Torricelli ilk barometreyi gerceklestirdi: bir
ucu tikali ve i¢i civa dolu cam bir boru. Bu boru basasagi cevrilip
acik ucu gene civayla dolu bir ktivete daldirilir. Borudaki civanin
bir kismi ktivete akar ve civa stitunu borunun icinde asag: yukari
760 milimetreye yani 76 cm kadar iner. O zaman civanin agirligi,
atmosfer basinci ile esdeger olur.
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Magdeburn deneyi hikayesi
Almanya'daki Magdeburg Valisi, Otto von Guericke tarafindan

1657'de gergeklestirilecek inli deneylerle ortaya gikacakt.
Von Guericke, ilk vakum pompasini icat etmisti ve boslugun
degisik 6zelliklerini 6grenmeyi amagliyordu. Bir deneyinde iki
bliyiik piring yar: kiireyi (yarigaplari 0,1 m ) agizlari bitisik bir
sekilde yerlestirdi ve igindeki havay! bosaltti, boylece bu yar
kiireler iki siiper gliglii vantuz gibi oldular. Ardindan bilimsel
bir sovmenlikle, sekiz attan olugan iki takim atlinin, bu
yarikiireleri birbirlerinden kopartamadiklarini gésterdi.

Daha narin bir deneyinde von Guericke, cam bir kavanozun
igine galan bir saat yerlestirdi ve igindeki havay: gekti.
Kavanozun igindeki hava gekildikge izleyiciler saatin ¢almasini
duyamamaya basladilar ama hélé saat tokmaginin vurdugunu
gorebiliyorlard. Boylelikle sesin boslukta yayilamadigi
kanitlanmis oldu.

Not: Vicutta kalp tarafindan pompalanan kan, damar icinde
sutrekli dolasan bir sividir. Kanin atardamarlarda dolasirken
damarlarin ceperlerine yaptigi basinca tansiyon denir. Vicuttaki
bu basing, acik hava basinci tarafindan dengelenir. Kalbin
kasilarak kani atardamarlara gonderdigi anda saptanan en
yuksek kan basincina tipta sistolik basing, halk arasinda ise
buytk tansiyon adi verilir. Kalbin gevsedigi andaki damarlarda
saptanan en dusuk basinca da tipta diastolik basing, halk
arasinda da kiigtik tansiyon adi verilir.

Saglikli bir erigkinin buiytik tansiyonu 120 mmHg, ktictik
tansiyon ise 80 mmHg civarindadir. Bu durum halk arasinda
12/8 olarak bilinir.

Basincin Hal Degisimine Etkisi:

Basing, hal degisimini etkiler. Erirken hacmi azalan maddelerde
basincin artmasi erime sicakligini distirtir. Buz, antimon, bizmut
gibi maddeler bu olaya en iyi érneklerdir. Bunlarin digindaki diger
maddelerin erirken hacimleri artar. Bu nedenle bu maddelerin
lzerine etki eden basing arttiginda erime sicakliklar: ytkselir.
Normal sartlarda 0°C’de erimeye baslayan buz, basincin ytiksek
oldugu yerlerde 0°C’den daha dusuik sicakliklarda da eriyebilir.
**ortam sicakligi, 0°C’nin altinda olmasina ragmen araba
tekerleklerin gectigi yerdeki kar ve buzlarin erimeye baslamis
olmasi ancak ortamdaki basincin ytkselmesiyle agiklanabilir.

**Everest Dagi, Cin ile Nepal sinirinda bulunan 8 bin 848 m
yuiksekligiyle diinyanin en ytiksek dagidir. Everest’ in zirvesinde
sicaklik yazin -35° C’ ye kadar diismekte ve saatte 320 kilometre
hiza ulasabilen rtizgarlar olusmaktadir. Dagin zirvesinde oksijen
miktari, deniz seviyesine gore yaklasik %66 daha azdir. Hava
yogunlugunun az olmasi ac¢ik hava basincinin dtistik olmasina yol
acar. Acik hava basincinin diistik olmasi nedeniyle deniz
seviyesinde 100° C olan suyun kaynama sicaklifi Everest’ in
zirvesinde 71° C’ ye kadar duiser

**Kaynama, siv1 iceresindeki buhar basincinin dis basinca esit
olmasiyla gerceklesir. Dis basing artarsa kaynamanin
gerceklesmesi icin sivinin buhar basincinin da artmasi gerekir.
Bu nedenle basincin artmasi her sivinin kaynama sicakligini
arttirir. dadtkla tencereler bu durumdan yararlanilarak
gelistirilmistir. Dudukli tencerelerde olusan ytiksek basing suyun
kaynama sicakligin1 100° C’ nin tUizerine ¢ikarir. Normal
tencerelerde yemek piserken icinde bulunan suyun sicaklhigi 100°
C’ nin Ustline ¢cikamazken dudiiklii tencerelerde kaynama
sicakliginin ylkselmesiyle birlikte suyun sicakligi 100° C’ nin
Ustlne cikar. Bu da yemeklerin daha kisa stirede pismesini
saglar.

Basinc1 6lcen araclar:

Civali Barometreler: Acik hava basincinin var oldugunu ilk kez
gosteren Toricelli deneyinde kullanilan basing 6lcer, ilk icat
edilen barometredir.

Aneroid veya Metal Barometreler: 1844 yilinda Fransiz bilim
insani Lucien Vidi ilk metal barometreyi icat etmistir. Metal
barometre, aneroid hticre denen berilyum ve bakir alagimindan
yapilmis metal bir kutuyu kullanir. Hava basincindaki
degisiklikler metal kutunun genlesmesine ya da btiztilmesine
neden olur. Metal barometreler genellikle eski gemilerde ve
meteoroloji istasyonlarinda bulunur. Metal barometreler civalilara
gore hem daha ucuz hem de tasinmasi kolay oldugu icin
yayginlagmistir. Ancak civali barometreler kadar hassas
olmayabilirler, zaman i¢inde mekanizmalar: bozulabilir.

Elektronik veya Dijital Barometreler: Elektronik barometre
sensoérleri deniz seviyesinden yuksekligi gdsterir. Bu sensorlerde
ince bir telin etrafina bir zar sarilidir. Zara uygulanan basing
degisince telin direnci de degisir. Teldeki direnc degisimi bir voltaj
degisimi olarak él¢ultr, bu voltaj ytkseltilir, degeri basing
birimine dénustirilir ve gostergede basing olarak gosterilir.
Telefonlarda bulunabilir.

Manometre:

Kapali kaplardaki gaz basincini 6lcmek icin kullanilan araclara
manometre denir. Manometrelerin de farklh c¢esitleri vardir.
Ornegin oksijen tlpleri, tlipgaz ya da yangin séndiirme tiipleri
iclerinde gaz bulunan kapali kaplardir.

Kapah ugiu manometre

iki ucu acik civali manometre

iki ucu acik manometrede, cam tiiplerin birine basinci él¢tilecek
kapali kaptaki gaz bir hortumla baglanir, diger uc acik kalir. Acik
uctan agik hava basinct uygulandigi icin, manometrenin iki tlipa
arasindaki siv1 yuksekligi farki gaz basincindan agik hava
basincinin ¢ikarilmasiyla bulunur. Manometrenin mutlaka civa ile
yapilmasi gerekmez, baska sivi da kullanilabilir. Asagidaki
resimde boyal: su ile yapilmis iki ucu ac¢ik manometre goruliyor.

Bir ucu acik civali manometre

Bu aslinda civali barometrenin neredeyse aynisidir. Sadece acik
hava basinci yerine, kapali bir kapta bulunan gaz, tiptin ucuna
bir hortumla baglanir. Civa seviyesi (mmHg birimiyle) ile gazin
basing 6l¢imu yapilir. Gazin basincini bulurken bu kez atmosfer
basincini hesaba katmamiz gerekmez.

. p°

Manometre, bir ucu gaz kabina
baglanmis U seklindeki bir borudan
olusur. Borunun diger ucu atmosfere
acik veya kapatilmis olabilir. A¢ik uglu

50 € manometre icin sistemdeki basing, U

5 \../ borusunun her iki kolundaki sivi

' Hg seviyeleri ayni oldugunda atmosfer

basincina esittir. Acik manometrenin sistem tarafindaki civa
seviyesi atmosfer tarafindaki civa seviyesinin daha tizerinde ise
sistemin basinci atmosfer basincindan daha dustk, altinda ise
daha yuksektir. Kapali u¢lu manometrede bir taraf kapali bir
balona (sistem) baghdir, diger taraf ise vakumdur. Iki stitunun
yukseklikleri arasindaki farklilik sistemin basinciyla dogru
orantilidir.

X(9) I X(9)

v h
50 °C \ ‘
P,=P-h \

H.g riq

\J
50'C

—~

P,=Ps+h
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Y gan

X(g) X(g)

P,=P+h

Hg

Metal Manometre

Tipk: acik hava basincini 6l¢gmek icin metal barometrelerde oldugu
gibi, kapali kaplardaki gazlarin basincini 6l¢mek icin metal
manometreler de kullanilir. Calisma prensibi metal
barometreninki ile aynidir. Sadece bu kez bir hortumla kapal
kaptaki gaz metal manometreye baglanir.

Asagida otomobil lastiklerinin basincini 6l¢cmede kullanilan bir
manometre ve bu manometrenin icyapisi gérilmektedir.

Kan basinci veya tansiyon Olcerler

Tansiyon 6l¢cmek, kan basincini 6lcmek anlamina gelir. Tipta
o6nemli bir hayati gostergedir. Tansiyon 6lcer aslinda bir
manometredir.

Daha yeni tansiyon 6l¢me araclari elektronik ya da dijital
manometreleri kullaniyor. Bu manometreler de aslinda dijital
barometrelerle ayni prensiple calisiyor. Asagidaki resimde modern
bir tansiyon 6lcme cihazi gértiltiyor.

Hem analog (metal manometreli) hem de dijital manometreli
tansiyon 6lcme cihazlarinda basing biriminin mmHg cinsinden
verildigine dikkat edin.

Altimetre nedir

Hava basincindaki degisimi 6lcerek, deniz
seviyesinden ne kadar ytuksekte oldugunuzu
gOsteren araclara altimetre denir. Altimetre
aslinda bir tiir barometredir diyebiliriz.
Ucaklarda ve helikopterlerde vazgecilmez
6lctim cihazlandir. Ayrica parasttculer ve
sicak hava balonu ile ugrasanlar icin de cok

Gorsel 2.40: Alimetre

onemlidir.

Batimetre nedir?

Durgun sivilarda, sivinin basincini élgerek
derinligi hesaplamaya yarayan araglara
batimetre denir. Sivi basincinin derinlikle ve
swvinin 6z kutlesiyle iliskili olmasindan
faydalanilir. Bourdon-ttipt ya da metal zarlar
da s1v1 basincini 6l¢gmek icin kullanilabilir.
Okyanus, deniz ve gollerde deniz alt1 haritalar: bu basing
Olcerlerle hesaplanir. Ayrica denizaltilarda ne kadar
derinlikte bulunuldugunu goéstermek icin kullanilir.

Gorsel 2.43: Basmetre

Ayrintili Ogretmen notumdur. Ogretmen
notu olacak sekilde hazirlanmistir.

OGRETMENE YONELIK HAZIRLANDIGI iCiN
MUFREDAT DISINA CIKILMISTIR.

Ogrenciye uygun degildir.

Ogrenciye gére ayrintili ve uygun notum:

www.denemem.com / dosyalar kisminda bulabilirsiniz.
Ve 6grenciye galismasi icin vermek isteyen verebilir.

Onceki notlarima: (bir kism):
Facebook: BiyoS FEN grubunda paylasacagim,
ulagmak isteyen arkadaslar orada bulabilir.
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