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SIVILARIN BASINCI

v’ Katilar gibi sivilarinda yergekiminin etkisiyle olugan bir
agirliklar: vardir.

v’ Sivilarin agirliklarindan dolayi birim ylizeye
uyguladiklar dik kuvvete “ s1vi basinci “ denir.
Bu yiizden sivilar, akiskan olmalar1 nedeniyle igine
konulduklar1 kabin yalniz tabanina
degil temas ettikleri biitiin
ylizeylerine bir basin¢ uygular.

v **Katilar sadece tizerinde bulunduklari ylizeyin tizerine basin
uygularken, sivilar bulunduklar: kabin temas ettigi her
noktasina basing¢ uygular.

**Bir kaptaki swiun kabin herhangi bir noktasina uyguladigt basing
swurun agurbigina baghdur. Swinn agurlige ise swiin 6z kiitlesine
(yogunluguna) ve swin derinligine (agik ytizeye olan uzakligina)
bagl olup bunlarla dogru orantilidzr.

SIVI BASINCINI ETKILEYEN FAKTORLER

1. Swinin derinligi
2. Sivinin yogunlugu

1) DERINLIK ARTARSA SIVILARIN BASINCI DA ARTAR

Ek_ Derinlik az - Basing az

Derinlik cok - Basing cok

En altta ki delikten suyun daha uzaga gittigini gézlemleriz.

e Sivi1 basina derinlik ile dogru orantilidir. (s yiizeyine olan
dik uzaklgu ile dogru orantilidir.)

Suyun M isimli delikten daha uzaga fiskirmasinin nedeni
M deligi iizerinde daha fazla su bulundugu i¢in suyun
basinci L ve K deliklerde olusan basingtan daha fazladir.

** S basinet deneyinde swinin gittigi mesafe degil de daha ¢ok
swiun delikten gikis hizt kiyaslarur. En alttaki delikte swt en hizl
cikar.

Ornek1: Sivi basinci derinlige bagh derinde olan cisme daha

fazla siv1 basina etki

eder. =%

Sivi;_Kap igindeki bulunan K,L,M N ve R
noktalarinin hepsine basing uygular.

Ornek2: Barajlar; Barajlarin taban kismi, 4

Ust kisma goére kalin yapihr. /’

Ornek3: Agzi kapali esnek balon derinlere inildikge sivi
basinctan dolay: hacmi azalir.

o
3

Or:4: >>Denizlerde derinlere inildikce akcigerlerin
icindeki azot sivilasarak vurgun olayina neden olur.
==> Denizaltilarin ancak belirli bir derinlige kadar dalabilmesi

Huni ile deneyleri:

1 .Amag: Swt derinligini swt basincina etkisini gézlemlemek
Huniye gerilmis balon, huni swya daldinldiginda, derinlik
arttikca swt agurliginin artmast nedeniyle basincin artmast
ve balonun artan basing nedeniyle ice dogru ¢6kmesi ve bu
sayede U borusundaki suyu ytikseltmesi.

a1

Huni kabin tabanina yaklastirildikca U borudaki (sag tarafta) civa
yuksekligi daha fazla olur. Derinde sivi basinci daha fazladir.
**Bu deney aymi zamanda swt basinciin borunun agik kismint
etkileyen hava basincindan fazla oldugunu da gosterir.

Hortum

U borusu

1) YOBUNLUK ARTARSA SIVI BASINCI DA ARTAR.

esit biiytikliikte ve ayni

Ozdes olan yukarida ki kaplarda
'-[ yukseklikte delikler agalim.

-
Xou > Xyng

Delikleri ayni anda a¢tigimizda su dolu kaptan suyun, yaga gore

daha uzattigini gozlemleriz.

dsu > dyag

Ornek2: Yogunlugu fazla olan siv1 daha fazla basing uygular.

Psu> P,

Not: Sivilar sadece konulduklari kaba degil, kabin icinde bulunan cisimlere de
basing uygular. Sivilarin, igindeki cisimlere basing uygulamasinin nedeni, cismin
Uzerinde kalan sivi sitununun agirhgidir.

Basing = Derinlik x Oz Kiitle

Ornekl:

Ayni seviye de ayni cins sivilarla doldurulan K, L ve M kaplarinin
tabanlarina etki eden s1vi basinglart birbirine esittir.

- K kabi ters cevrilirse basing degismez

- L kabu ters gevrildiginde basing artar. Ciinki sivi seviyesi artar.

- M kabu ters gevrildiginde basing azalir. Clinkii siv1 seviyesi azalir.

K L M
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Huni ile deneyleri:
2.Amag: Sivi yogunlugunun sivi basincina etkisini gézlemlemek

Hortum

Huni U borusu

Cwa

Su
Zeytinyaginin yogunlugu suyun yogunlugundan ktictik oldugu
icin, su icinde U borudaki civa ytiksekligi daha fazla olur.
Huniye gerilmis balon, huni suya daldirildiginda daha fazla iceri
cokerek U borusundaki su seviyesini daha fazla ytkseltmesi,
alkole daldirildiginda daha az igeri ¢okerek U borusundaki su
seviyesini daha az ytikseltmesi.

Dikkat! Sivi basinci:
. Sivinin kiitlesine
e Swvinin hacmine
e  Kabin sekline
e  Kabin biytikligiine
e  Swinin yiizey alanina bagh degildir.
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**Durgun sivilarin basinci; igerisinde bulundugu kabin sekline ya da kaptaki sivi
miktarina bagli degildir. igerisinde ayni yiikseklikte, ayni cins sivilar bulunan farkl
sekilli kaplarin tabanlarindaki sivi basinglari aynidir. Clinkii sivi basinci, sivinin
derinligine, 6z kiitlesine ve yer ¢ekim ivmesine baghdir. Bu degerler bltiin
kaplarda ayni oldugu igin sivi basinglari da esittir.

Sivi Basinci Grafikler:
Farkl sekillerde kaplara su dolduruldugu zaman olusan
grafikler asagidaki gibi olur.

| BASINCIN KAPLARA GORE GRAFISI |

/U2

= U U PI
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OZEL Ogretmen NOTLARI:

Sivi Basinci Hesaplama: (formiil nasil olusuyor)

e

h

il

Basing = Derinlik = Oz Kitle x Yer Cekim Twmesi

[—

Sembol Birim (31)  Birim (CG3) Birim Birim
Dermlike —h —m — cm —cm —m
Oz Kitle —d  —kgm? —s gricm? —gr-fem®  — kg’
Ter Celum Ivmest  — g  —Mikg — dynfgr R
Basing — P —Mim? (Pa) — dynicm? (bari) — gr-flem? — kg-Bm?
NoT:1. p-f.6_mg Vdg Shig P=h.d.g
§ 5§ S S 5

Sivi_Basincinin Hesaplanmasi:
Sivi basincini etkileyen faktdrler derinlik, yogunluk ve

yergekimi ivmesine baglidir. (dogru orantilidir.)
(Yergekimini etkisi de var ama sivi dolu kaplar ayni ortamlarda oldugu igin onu
hesaba katmiyoruz.)

Psivi: S1vinin ylizeye uyguladigl basing (N/m2 = Pa)

h: Basincin etki ettigi nokta ile siv1 ylizeyi arasindaki dik uzaklik
(m)

dsiva: Sivinin 6zkutlesi (kg/m3)

g: Gezegenin ¢ekim ivmesi (m /s?)

**Sivi Basing kuvvetinin hesaplanmasi***

Faw: Sivinin temas ettigi ytizeye uyguladigl basing kuvvetinin
buyuklugt (N)

Psw @ Ylizeyin bulundugu noktadaki sivi basinci (N/m?)

S: Yuzey alaninin baytkltgi (m?)

** K noktasinin etki eden siv1 basinci - zaman grafigi

W%
o,
o 4 Basng
"
|

-,———L-A—— Sl — Zaman

K

Sivi basing kuvveti nelere baglidir?**

Swvilarda ayni derinlikte basing aynidir. Stvinin uyguladigi basing kuvveti
her zaman kuvvetin uygulandig yiizeye diktir.

**Basincin yonii yoktur, ¢linkii skalerdir, ama basing kuvvetinin yoni
vardir, her zaman yiizeye diktir.

Dikkat!

Swvilarda basing sivinin yuksekligine, sivinin 6zkttlesini ve yer

cekimine bagl olup kabin sekline ve taban alanina bagh degildir.

Buna karsin basin¢ kuvveti kabin sekline ve uygulandig: ylizeyin
alanina baghdir.

Gorsel 2.22°de goruldugt gibi

> Taban alani S olan ve tabandan
itibaren diizglin ytkselen bir kaba V
hacminde sivi konuldugunda kabin
tabanindaki sivi basing kuvveti
swvinin agirhigina esit olur.

F=G F,>G F,<G

F: Tabana etki eden sivi basing kuvveti
G: Svinin agiriigs >> Kaptaki sivinin tamami ayni
taban alanina sahip ve tabandan
itibaren daralarak ytkselen baska
bir kaba konuldugunda siv1 seviyesi yukseldiginden tabana etki
eden s1 basing kuvveti de artar. (¢ctinkii swt ytiksekligi artinca
basing (P) artar. F=P.S oldugu i¢in P artarsa Fswt artmis olur.)

Boylece siv1 basing kuvveti sivinin agirhigindan daha buytk olur.

Gorsel 2.22: Farkl gekillordeki kaplar

>>> Ayni siv1 bu kez ayni taban alanina sahip ve tabandan
itibaren genisleyerek ytikselen baska bir kaba konuldugunda sivi
seviyesi diisttiginden tabana etki eden siv1 basing kuvveti de
azalir. Boylece sivi basing kuvveti sivimin agirhigindan daha ktgtuk
olur.
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Ornek: Gérsel 2.20 ve Gérsel 2.21° de iginde h yiiksekliginde siv1
bulunan dikdoértgenler prizmasi seklindeki bir kabin 2S
kesitindeki tabanina ve S kesitindeki yan ytizeyine etki eden
ortalama sivi basing kuvvetinin nasil hesaplanacag: gosterilmistir.

T =

Gorsel 2 21: Yan yozeydeki swi

Gorsel 2.20: Tabandaki sivi basing
kuvveti basing kuvvet

Yan yOzeye etki eden
ortalama s basinc kuvveti

Tabana etki eden sm
basing kuvveti

Foven=PS Fw" = P_.S
= h.d.g.2S8 = (h/2).d.g.S
= 2h.d.g.S = h.d.g.S/2

Basing Sivi iliskisi

Derinlere inildikce duyulan rahatsizlik, suyun bu hava
bosluklarina yapmis oldugu basing¢tan dolayidir. Asagiya dogru
inildikce artan su miktari ile basing da artar. Bu artis her 1
metrede 76mmHg’dir (0,1 atm). Tatli su daha az yogun oldugu icin
bu basing artist daha azdir. Bu degerler sabittir, derinlik
artisindan etkilenmezler. Suyun altinda tek basinc kaynag: suyun
uyguladig basinc degildir. Buna ek olarak, su ylzeyine atmosferin
uyguladig basine da vardir. Bu ylizden herhangi bir derinlikteki
basing, O derinlikteki suyun uyguladig: basinc ile su ytzeyine
uygulanan atmosfer basincinin toplanmasi ile bulunur. Ornegin;
30 metrede bize uygulanan basing ne olur?

30 metrede suyun olusturdugu basin¢ 3 atmosferdir. Buna
yuzeydeki 1 atmosfer basinci eklersek 4 atmosfer buluruz.

***S1v1 icerisinde bulunan cisme uygulanan basing, cismin sivi
tabanina olan uzakligina bagl olmayip cismin sivinin ytizeyine
olan uzakligina yani derinligine baghdir.

VURGUN: Dalgiglar, denizin derinliklerinden yiizey aniden ¢iktiklarinda
vurgun denen ¢ok agr verici ve 6ldiiriicii olan bir olay ile kargilagirlar.
Denizin derinlerinde suyun uyguladig basing yiizeye gore daha fazladir.
Dalgi¢ derinlerde iken yiiksek basingtan dolayr havadaki azot viicuttaki
kanda ve diger sivilarda daha fazla ¢6ziiniir. Dalgig ylizeye ani ¢ikis
yaptiginda ylizeyde basing diisiik oldugundan dolay: dalgicin tizerindeki
basing aniden diser ve viicut sivilarindaki ¢6ziinmiis azot, kabarciklar
olusturarak uzaklagir. Bu da kanin dolagimini ve sinir sistemini etkiler ve
vurgun denilen olay gerceklesir.

PASCAL PRENSIBI

Birbirine karismayan sivilarin basinci

Yukaridaki resimdeki bardagin i¢cine su ve zeytinyagi
doldurulmustur. Suyun ytiksekligi 2h, zeytinyaginin ytiksekligi h
olduguna ve K noktasindaki basin¢ miktar: P olduguna gore, L
noktasindaki basin¢ kac¢ P’dir?

(dsu =1 g/cm3, dzeytin ya = 0,9 g/cmb3)

n | zeytin yagi

Coziim:

K noktasi bardagin yan ytizeyinde olsa da
siv1 basinct her yone etki ettigi i¢in o
noktada da basinc olusur. K noktasinin
derinliginin h oldugunu biliyoruz.

Px = hdzeytin yagig

Px = 0,9hg

L noktasinin tstiinde hem suyun hem de zeytinyaginin basinci
var. Bu ikisini ayr1 ayr1 bulup toplamamaiz gerekiyor. Zeytinyaginin
derinliginin, suyun derinliginin 2h olduguna dikkat etmeliyiz.

PL= hdzeytin yagg T thsug

PL=0,9hg + 2hg = 2,9 hg

Bize oran sormustu, P. / Pk oranimi bulmaliyiz.

P./Pxk=29hg/ 0,9 hg=3,22

PL=3,22P

% Sivilari olugturan tanecikler arasi bosluklar ¢ok az oldugu igin
Swilar sikigtirilamaz kabul edilirler.

“Kapal1 bir kaptaki siviya uygulanan basing, bu sivinin ve kabin i¢
yiizeyinin her noktasina aynen ve dik olarak iletilir.”

(Bu kural Pascal Prensibi olarak bilinir. ( Blaise Pascal)

== | [e—
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Siviya bir noktadan uygulanan basing, sivi ile temasta olan her
noktaya sadece kuvvet dogrultusunda degil biitiin dogrultularda

aynen iletilir.
(Bu ifade Bilim insani Blaise PASCAL tarafindan ortaya konuldugu i¢in PASCAL
prensibi olarak bilinir.)

v’ Pascal prensibi kapal kaplarda bulunan sivilar ve gazlar* i¢in
gecerlidir.

¥’ Pascal prensibine gore sivilar basinan biiytikliigiini

degistirmeden yon ve dogrultusunu degistirirler.

v’ Pascal prensibine gore basincin etki ettigi yiizeyin yeri
(konumu) ve buytkligt degistirilerek istenilen yonde ve
biiyiiklitkte basing kuvvetleri elde edilebilir.

DIKKAT:

Not: Basinc¢ degismez, fakat basin¢ kuvveti alanin btiytakltigine
gore degisir.

Pascal prensibi ile ilgili dikkat etmeniz gereken nokta kuvvetin
degil basincin aynen iletilmesi.

Katilar kuvveti aynen iletiyordu, basinci iletmeyebiliyordu
(katinin iki ylizeyinin alanlari farkl olabilir), sivilar ise basinci
aynen iletir kuvveti iletmeyebilir (sivinin basing kuvveti
uyguladig: ylizey alanlar: farkh olabilir). Tekrar

hatirlayalim, basin¢ skaler bir bityiikliiktiir, yonii yoktur.

Ornek: Dis macunu; Tiip herhangi bir noktasindan sikilirsa
icindeki macun tiipiin ucundan ¢ikar. Bu durum fizikte Pascal
Prensibi'ne bir 6rnektir.

Ornek :

»r Kuvvet uygulanryor

Harokot
Pls(on\

B

F kuvveti yaptig1 artis K,L.M noktalarinda esit olur.

Pascal prensibinden faydalanilarak yapilanlar;

e Hidrolik frenler, direksiyon, kepgeler

e Hidrolik liftler

e Berber koltuklar1

e itfaiye merdivenleri, Vingler

e (Cop sikistirma sistemleri

e Tulumbalar

e Damperli kamyonlar

e Lunaparktaki atlikarincalar

o Bilegik kaplar(evlere pompalanan su) gibi teknolojiler

elde edilmistir.
*Hidrolik sistemlerde genellikle strtiinmesi az oldugu icin yag kullanilir. (su
yerine yag kullanilir)

iYi CALISMALAR/ iletisim: (@) € /sabanattinhocafen 3



(S Basinci Ogretmen Notu)

Sayfad /6

Bilgi: Su cenderelerinde ktictik pistondaki kiiciik kuvvetle, btiytik
pistondaki daha buytk agirliklar dengelenir.

F uvvet) Agwik (G) —~— ;
s X poos Tl l l
i K7 peon = x S,
P, Pz P=P,
< -
P = (R0
Y=ty ¥ Al A,

NOT: Siv1 basinc ve pascal Prensibinden yararlanarak
yerlesim yerlerine su gonderilmesi saglanir.

OHH T

Pompa

Bazr yerlesim bimnmferrndeks eviere wverrlen swu
genellikle yiksek bir yere yapidmis depolardan biiydk
brr basmgla aktarnlir. Bu sisterm brlegrk kap Srnedrdir.

NOT: 1- Sehirlerdeki su sebekeleri bilesik kap modeline (su cenderesi)
gore calisir. Su depolart yiiksek yerlere kurularak baglanan borularin
tabanlarindaki basing arttirilir. Bu basing sayesinde borulardaki su evlere
ulasir ve basingli olarak musluklardan akar.

2- Artezyen kuyularindaki suyun figkirmasi, bilegik kap modeline
gerceklesir. Su kaynagindan daha algakta bulunan yerlerde, su daha
basingl gekilde ¢ikar. (Artezyen suyunun ¢ikmasi sehir sebekesindeki
suyun taginmasina benzer. Burada boru yerine topraktaki yariklar
kullanilir).

Bilesik Kaplar:(U borusu)
Bilesik kaplarda borularin

sekli, uzunlugu ve genisligi

nasil olursa olsun hepsinde 1
esit yiikseklikte sivi bulunur.

T HLZsy

Bilesik kaplarin en basiti, laboratuvarlarda sikga kullanilan U
borusudur. Kalinliklart ayni olan iki borunun tabanlarinin birlestirilmesi
ile elde edilen bilesik kaba U borusu denir.

U borusunun bir ucuna sivi dolduruldugunda tabandaki sivi basinci
farkindan dolayi bos kisma dogru sivi akisi gergeklesir. Sivi akisi U
borusunun her iki ucunun tabanindaki basinglar esitleninceye kadar
siirer. Basinglar esitlendiginde her iki koldaki sivinin dengede ve ayni
seviyede oldugu goriiliir.

*XBirbirine karismayan farkli tirden sivilar, U borusuna konulup dengeye
geldiginde kollardaki sivi seviyesi esit olabilecegi gibi farkli da olabilir.
Ancak her durumda her iki kolun tabanindaki sivi basinglari esit olacaktir.

U borusunun bu ézelliginden yararlanilarak 6zkiitle degeri bilinmeyen
swvilarin Ozklitleleri kolayca hesaplanir...

Bi'gi: Bir swvinin, kapali bir kapta iken basinci arttirildiginda,
hacmi ihmal edilebilecek kadar az degisir ve bu nedenle sivilarin
“sikistirilamaz” oldugu séylenir. Kapali bir kaptaki siviya, herhangi
bir noktasinda uygulanan basing artisi, sivinin tim diger
noktalarina aynen aktarilir. Ornegin dis macunu tiiptinQ alt
tarafindan siktiginizda macunun tiptn ucundan ¢ikmasinin
nedeni budur.

Pascal Prensibi, durgun haldeki bir sivinin ayni ytkseklikteki
noktalarinda basincin ayni oldugunu, farkh ytksekliklerdeki iki
noktasi arasinda ise ytikseklik farkindan dolay: basincin bu
noktalarda farkli oldugunu soyler. Pascal Prensibi’ne gore, i¢i su
dolu kalin bir varilin tistline ince uzun bir boru saplayip borunun
icine az bir miktar su koyarak varili patlatabilirsiniz. Az
miktardaki su, yeterince ince bir boruda gerektigi kadar
yukselebilir ve borunun ficiya girisindeki basing artisi, ficinin ic¢
yuUzeyinin her tarafina aktarildigi icin bu durum meydana gelebilir.

NOT: Tulumbanin Calismasi:

(Acik hava basinci etkisi de var kabul edenler var)

Emme basma tulumbalar, acik hava basincinin etkisiyle yer
altindaki sularin yerytiziine ¢ikarilmasini saglayan araglardir.
Tulumbanin i¢indeki havanin hacmi buytttlerek basinci azaltilir.
Ancak tabandaki suyun tzerine agik hava basinci etki ettiginden
tulumba kolu yukar cekilirken su da basing farkindan dolay:
yukari ¢cikar. Bununla birlikte emme basma tulumbalar, deniz
seviyesindeki bir yerde yaklasik 10,3 m’ den daha derindeki
sular1 ylizeye cikarmak icin yeterli olmaz.

o

1 Basma kolu
\

Piston kolu
— Silindir

Piston
Tek yonla kapak
Sizdirmazlik contasi

Hava ginigi —
ﬂ -Tok yonla kapak
Su emig hatu

Su—

**Qkul kitabindan (2019-2020)

Arabalarda bulunan hava yastiklarinin amaci, bu sert maddelerle
carpismay: 6nlemektir. Bir saniyeden bile daha kisa stirede acilan
hava yastiklari, strtictiye yumusak bir zemin hazirlayarak
carpmanin siddetini azaltir. Hava yastiklarinin acilmas: da gaz
basincina dayanir. Arabanin éntindeki sensoér belli bir seviyenin
usttindeki ¢carpmada, i¢indeki gazin bulundugu ttipe bir elektrik
sinyali gonderir. Bu sinyalin etkisiyle olusan 1siyla gaz ¢c6ztinur ve
aciga cikan gaz, hava yastigina dolarak yastig: sisirir. Bu durum
siwvilarda oldugu gibi gazlarin da basinci her yone esit buyukltikte
iletmesinin sonucudur.

Blaise Pascal:

PASCAL:(19 Haziran 1623- 19 Agustos 1662)

Blaise Pascal; Fransiz matematikgisi, fizikgisi, felsefecisi ve yazaridir.

> Akiskanlar yasalarindan biri olan pascali bulmustur.

Blasie Pascal, 12 yasina gelince kendi kendine geometri 6grendi. Daha sonra
sesin hizini 6lgen P.Mersone’in (1588-1648) diizenledigi bilginler arasi
toplantilara katildi. Pascal 16 yasinda Desan ques‘in 1639’da izdiislimsel
geometri kitabindan esinlenerek Essai sur les coniques (konikler Ustiine deneme)
adli yapitini yazdi. 1639’da Rouen’da maliye dairesinde 6nemli bir géreve atanan
babasiyla birlikte gitti, onun islerini kolaylastirmak amaciyla bir hesap makinesi
(pascalina)tasarladi. Bu arada Torigelli’nin tlpler icinde sivilarin ylkselmesi,
havanin agirhgi vb. Ustiine deneylerini yineledi, bosluk konusunda galismalar
yapti. 1653 te Fizik biliminde hidrodinamik hidrolik sistemler ile ilgili calisma
yapmis, sivilarin kararsizhgi kitabimda pascal prensibi olarak bilinecek olan
Basing kanunlarini agiklar.

**Prensipler, kavramlar arasi iligkilerden c¢ikan
genellemelerdir.
**Fren Sistemi: hidrolik fren sistemi, Pascal Prensibi esasina dayanir.
Hidrolik fren sisteminde, fren pedalina kuvvet uygulandiginda itenek
swvisinda bir basing olugur. Fren sivisi, basiner her dogrultuda ve her yonde
esit olarak iletir. Fren sivisinin baglantili oldugu sistemlere iletilen sivi
basinci, balatalarda biiyiik kuvvet olusturur. Balatalarda olusan zit yonla
kuvvetler, diski sikistirarak tekerlegin donmesini yavaslatir.

Balatalar ‘
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Sayfa5/6

Su Cenderesi

Bilesik Kaplar ( U borulari)

Kalinliklari farkli olan iki borunun tabanlarinin birlestirilmesi ile elde
edilen araca (dlizenege) su cenderesi denir.

¢ Su cenderesinin her iki kolunda da hareketli pistonlar bulunur. (Su
cenderesinde her iki borunun Gstiinde hareketli pistonlar bulunur).

* Su cenderesinde kiiglk pistona kuvvet uygulandiginda sivida olusan
basing, Pascal prensibine gore sivi tarafindan sivinin dokundugu her
noktaya dolayisiyla biiylk pistona da aynen iletilir. Blylk pistonda
yluzey blylk oldugu igin daha biyiik basing kuvveti elde edilir.

* Su cenderesinde bliyik pistonda elde edilen basing kuvveti ile
istenilen yik kaldirilabilir.

¢ Su cenderesinde biyuk pistonda elde edilen basing kuvveti, kaldirilan
yukdn agirligina esittir.

* Su cendereleri, kiiglik kuvvetlerle biiyiik yikleri kaldirmak (kiigik
kuvvetlerden buyuk kuvvetler elde etmek) igin kullanilirlar. (Yani
kuvvetten kazang saglarlar).

->Su cendereleri basit makineye benzerler. Kuvvetten kazang saglar
ama yoldan da kaybettirirler.

- Swilarin basinci iletme 6zelliginden yararlanilarak gunliik hayatta
kullanilan pek ¢ok arag yapilmistir. Yikama yaglama sistemlerinde
arabalarin kaldiriimalari, hidrolik frenler, emme—basma tulumbalari.
Bazi bitkilerin ve meyvelerin yagini ve suyunu gikarmada kullanilir.

Su Cenderelerinin Ozellikleri :

F1 - Kiguk Pistona Uygulanan Kuvvet

F2 - Buylk Pistonda Elde Edilen (Olusan) Kuvvet

S1 - Kuglk Pistonun Yiizeyi (Alani)

S2 - Blyuk Pistonun Ylzeyi (Alani)

G1 - Kiiguk Pistonun Agirligi

G2 -> Buyuk Pistonun Agirligi

P1 - Kiglk Pistona Uygulanan Kuvvetin Olusturdugu Basing
P2 - Biyik Pistonda Olusan Basing

P = Sivi Basinci

Buyuk

Piston

K 5
. p=2 p,=22
Sl SZ
. Su cenderesi kapali kap oldugu igin s1v1 basinglar: egittir
pl = p2 —> i = & — su cenderesi formila
Sl S2

Farkli Su Cendereleri Uygulamalar:

1- Tansiyon, su cenderesinin 6zelliginden i
faydalanarak &lgiliir. Damarlar, kapal kabi temsil _Lels,
eder ve her noktadaki basing birbirine esittir. Fakat £ I

tansiyonun dogru 6lgllebilmesi igin dlgim
noktasinin kalp hizasindan segilmesi ve bu nedenle
sivi ylikseklik farkindan dolayi olusan basincin B
olusmamasi gerekir. Bu nedenle tansiyon kalp
hizasindan olguldr.

2- Araclardaki fren sistemi, su cenderesi modeline
gore calisir. Fren pedalinin baglandigi borunun
yuzeyi kuguk, tekerleklerdeki balatalara baglanan H
borunun ytizeyi blyuktir. Fren pedalina basildiginda, pedala uygulanan kuvvet
etkisiyle borudaki hidrolik denilen sivida basing olusur ve olusan bu basing bu
hidrolik sayesinde balatalara iletilir. Balatalarda ylizey biiylk oldugu igin daha
blyuk bir kuvvet elde edilir ve bu kuvvet balatalari sikistirarak lastiklerin i¢
kismina surtinmesi saglanir.

Sekilleri ve kesitleri farkli iki ya da daha fazla kabin tabanlarinin birlestirilmesi ile
elde edilen kaplara bilesik kaplar denir. Ornegin U borusu bilesik kaptir.

h1 h1 |

dz2 | h2

T e

hl.dl.g=h2.d2.g hl.d1l.g=h2.d2.g +h3.d3.g

U borularinda ozkiitlesi fazla olan siv1 alt tarafta, ozkiitlesi az olan siv1 tist
tarafta olur. Sorulari ¢6zmek i¢in denklem kurmamiz gerekir. Denklemleri
kargilikli ayni seviyelerde basing esitligine gore kurulur. Asagidaki gibi
denklemler kurulabilir.

U borusunda, her iki kolun tabanlarindaki sivi basinglar esittir.
+ U borusu, (6z kiitlesi bilinen bir siv1 yardimiyla) 6z kiitlesi bilinmeyen ve
birbirine karismayan sivilarin 6z kiitlelerini bulmak i¢in kullanilir.

e Ayni cins sivilar oldugu
icin sivi yikseklikleri
aynidir.

e Kaplarin tabanlarindaki
sivi basinglari aynidir.

» Bilesik kaplarda tek cins siv1 varsa, her kaptaki siv1 yiiksekligi esit olur.

* Bilesik kaplarda birbirine karigmayan farkli cins sivilar varsa, her kaptaki
siv1 yiiksekligi farkl: olur.

» Bilegik kaplara konan farkl cins sivilardan 6z kiitlesi bityiik olanin
yiiksekligi az, 6z kiitlesi kiigiik olanin yiiksekligi fazla olur.

* Bilesik kaplarda ister tek cins isterse de farkl: cins sivilar bulunsun her
durumda kaplarin tabanlarindaki sivi basinglari birbirine esit olur.

* Bilesik kaplardan herhangi birine konan sivinin, diger kaplara akisi, diger
kaplardaki siv1 yiikseklikleri (yani basinglari) esit oluncaya kadar strer.

» Bilesik kaplar egik durumda iken kaplarda bulunan sivilarin ytizeyleri
ayni seviyededir. (Egik durumda iken en alttaki siv1 ile diger kaplardaki
sivilarin tist kisimlarindan olan derinlik aynidir. Yer ¢ekimi kuvveti etki
ettigiicin.) (P1=P2=P3=P4=P5=h.d.g)

Yandaki U tupline birbiri ile karismayan
iki farkh sivi eklenmistir. Sivilarin kesit
noktasinda basinglar esittir. Suyun
yogunlugu, yagdan biyik oldugu icin
yagin bulundugu taraftaki kolda sivi
yuksekligi daha fazla olur.

|:)sol = Psag
h1 X dyag X9 =hy xdsy X g
dsy > dya5, 0 halde p; >, olur.

Bagintidan su sonuca varilabilir: U tiipiinde kesit noktasindan
serbest ylizeye olan uzakliklar ile tiipteki sivilarin 6z kiitleleri
arasinda ters oranti vardir.

(-Suyun oldugu kol yiiksekligi az( suyun yogunlugu fazla-))
(-Yagin oldugu kol yiiksekligi fazla (yagin yogunlugu az-))

h1/h2 =d2/d1

NOT:

Bilesik kaplar egik duruma getirilince kollardaki sivi seviyeleri yere paralel olur
yani sivi seviyeleri ayni olur. Bunun nedeni, bilesik kap egik duruma
getirildiginde en altta bulunan koldaki sivi, diger kollardaki sivilara dokundugu
icin sadece kaplardaki sivi miktarlari degisir fakat agik ylizeye olan uzaklk
degismez. Her koldaki sivinin yiksekligi, ayni olacagi igin bu yiikseklik en alt
noktaya goére alinir. (Akiskanliklarindan dolayi gergeklesir).

Ornek Birbirine karismayan farkli tiirden sivilar, U borusuna konulup dengeye
geldiginde kollardaki sivi seviyesi esit olabilecegi gibi farkli da olabilir. Ancak her
durumda her iki kolun tabanindaki sivi basinglari esit olacaktir. U borusunun bu
ozelliginden yararlanilarak ozkitle degeri bilinmeyen sivilarin 6zkutleleri kolayca
hesaplanir.

Gorsel 2.24 ve 2.25’te buna iliskin 6rnek hesaplamalar verilmistir.

IO AEY

h,.d,.g = h,d,.0

h,.d,.0 = h,d,.0+h,d,0

Gorsel 2.24: U borusu Gorsel 2.26: U borusu
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BU NOT OGRETMEN NOTUDUR. AYRINTI iCERIR.
OGRENCIYE VERILMEZ. OGRENCI ICIN UYGUN
DEGILDIR. KAFASINI KARISTIRIR.!!!

MUFREDAT DISINA CIKILMISTIR CUNKU AMAC
OGRETMENIN BASINCLA iLGILi AYRINTI BILGILERI
PEKISTIRMESI ADINA HAZIRLANMISTIR.!!

GORSELLER VE BILGILER BIRCOK NOT VE KITAPTAN
FAYDALANILARAK HAZIRLANMISTIR.!!

NOTUNDAN FAYDALANDIGIM TUM OGRETMEN VE YAYINCI
ARKADASLARA TESEKKUR EDERIM.

7s3) o /sabahattinhocafen
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