3.Unite: Basing

Konu: 8.3.1 Basing

Birim yiizeye etki eden dik kuvvete basing denir.
Basinci, kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci olarak
lice ayirabiliriz.

A- Katilarin Basinci

Basing nelere baghdir

a- Basing, agirlikla (kuvvet) dogru orantilidir.
Kuvvet (Agirlik) arttikga basingta artar.

Bir tuglanin yere yaptigi basing az, ist lste iki tuglanin
yaptigi basing daha fazladir.

b-Yiizey alani ile ters orantilidir.
Kuvvet (Agirlik) ayni kalmak sartiyla yiizey alani arttikga
basing azalir.

Tuglanin dik durumda yaptigi basing, yatay duruma gére
daha fazladir.

Bir ighe ucu sivriyken daha iyi batar, ucu kérelmis bir
ignhe zor batar.

Kum zeminde batmamak igin daha genis tabanli ayakkabi
giyeriz.

Not: Katilar izerine uygulanan kuvveti aynen iletir,

fakat basing aynen iletmez.
Basing yiizeyle ters orantilidir.

r H Basing (P)

Kuvwvet (F)

Kuvvet (F)

* Kuvvet aynen iletilir.
* Bivri ugta basing artar.

Civinin sivri ucunda kuvvet ayni olmasina ragmen basing
fazladir.

Kuvvet F
Basing=_———— P=—
Yiizey Alani A

__ Newton

Pascal = (metre)?

Basing= Kuvvet/ Alan formiilii ile basinci hesaplariz.
IN / 1m? = 1Pa (Pascal)dir. Pa (Pascal) basing birimidir.

Not: Basing kuvveti, basincin olusmasini saglayan kuvvet-
tir. (F kuvveti)

Basinci artirmaya &rnekler

e Bigagin ucunun sivri olmasi

e Sivri topuklu ayakkabinin kuma gomiilmesi
e Krampon tabaninda sivri giviler olmasi

e Kigin tekerlere zincir takilmasi

e Toplu ignenin ucunun sivri olmasi

e Botlarin altinin tirtikh olmasi

e Patenlerin sivri olmasi

e Tavuklarin ayaklarinin perdesiz olmasi

e Dislerimizin keskin olmasi

e Tirnaklarin sivri olmasi

Basinci azaltmaya &rnekler

e Kamyonlarin teker sayisinin fazla olmasi

e Kepge ve tanklarda palet kullanilmas:

e Trenlerin teker sayisinin fazla olmasi

e Kar ayakkabilarinin genis olmasi

e Fil, deve ve ayi gibi hayvanlarin ayaklarinin genis
olmasi

e Kaz ve ordeklerin ayaklarinin perdeli olmasi

e Raptiyenin bastirdigimiz ucunun genis olmasi

e Traktor arka tekerlerinin genis olmasi

e Tek givi balonu patlatirken, gok sayida givi balona
batirildiginda balon patlamaz.
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Zemine yapilan basing degismez.

Not: Bir cismin taban alani ve agirhg: ayni oranda artar-
sa zemine yaptigi basing degismez.

B- Sivilarin Basinci

Sivilar akigkandir.
Bu nedenle sivilar temas ettikleri yiizeye basing uygular.
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Sivilarin basinci nelere baghdir

Sivi Basinci Formiili
P =h.d. g (Persembe haftanin dérdiincii giini)

P: Sivi basinci

h: Yiikseklik (Derinlik)

d: Swvinin yogunlugu

g: Yer gekimi ivmesi (Diinya iizerinde gok fazla degisme-
digi igin kullanilmayacak)

Not: Sivi, basinci yiikseklik ve yogunlukla dogru orantili-
dir. Sivi basinci sabitken yiikseklik ve yogunluk ters
orantilidir. Basing formiilii kullaniimayacak sadece basin-
cin nelere bagh oldugu bilinecektir.

a-Swvinin derinligine baghdir.
Swvinin derinligi arttikga yaptigi basingta artar.
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Yiikseklik basing iligkisi
Yiiksekligi fazla suyun tabana yaptigi basing fazladir.

Suyun igerisinde derinlik arttikga basingta artar.

Derinlik arttikga sivi basinci artacagi igin sivinin akis hizi
da artar.

b-Sivinin yogunluguna baghdir.
Sivinin yogunlugu arttikga basinci da artar.

Yogunluk Basing Iligkisi

Ayni yiikseklikte su ve alkolden, suyun yogunlugu fazla
oldugu igin tabana yaptigi basing daha fazladir.

Yikseklik Yikseklik

Ayni derinlikte su ve yag bulunan kaplardaki basinglar
birbirinden farkhdir.

Not: Sivi basinci kabin sekline ve sivinin miktarina bagl

degildir.
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Degisik kaplarda sivi basincinin zamanla degisimi Su deposunun yiiksekliginden az biitiin evlere su gelecek-
tir. Bu bir bilesik kap ornegidir.
9o =g =g=
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Pascal Prensibi (Sivilarin basinci iletmesi)
Swvilarin sikistirilabilme 6zelligi yoktur.
Bu nedenle sivilar, uygulanan basinci her yone ve esit
Basing Basing Basing olarak iletir. Buna pascal prensibi denir.

Not: Basing degismez, fakat basing kuvveti alanin biiyiik-

ligiine gore degisir.

Zaman Zaman Zaman

Bilesik Kaplar

\ i I¢i su dolu balonuna esit biiyiikliikte delik agilip iizerine
1 bastirildiginda, deliklerden figkiran sularin ayni uzakliga
gittigi goriliir. Bunun sebebi Paskal prensibine gore sivi
basinci her noktaya aynen iletilmesidir.
Kuvvet

Bilesik Kap
)5‘)'#“‘-'*“& ;ﬁaﬁé
Sekildeki bilesik kabin igerisine konulan sivinin yiiksekligi / \
esittir. Buradan sivi basincinin kabin sekline bagh olma- Ve "~
digini anlariz. ' \ / '
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Pascal prensibinin uygulama alanlari

1. Su cenderesi

Kesitleri farkh 2 silindirin tabanindan birlesmesiyle
olusan bir bilesik kaptir.

Kiiglik piston lizerine uygulanan az kuvvet, biiyiik silindir-
de fazla olarak elde edilir. (F < G)

Sivi basinci her tarafta aynidir.

F (kuvvet) Agirhk {G}
Kdylerde kullanilan su deposu l
. A . . S kucuk bylk
Kdylerde su basincinin belirli bir seviyede olmasi igin su 1 + piston piston ; TR, S,
depolari kullanilir. P P,
1 — -
+ g —
Su Cikmaz
Su Gikar

Su cenderesi
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2. Otomobil fren sistemleri
Otomobiller fren sistemleri Pascal prensibi ile galisir.

Fren Hatlar

3. Hidrolik kaldirma sistemleri (Hidrolik lift)
Traktor, itfaiye merdiveni, kepge, damperli kamyon gibi
araglarda kullanilir.

P .

Kiigiik Silindir
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4. Su Tulumbasi
Su kuyularindan, su gekmek igin gelistirilmistir.

Biiydk Silindir
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5. Berber koltugu
Az bir kuvvet uygulanarak koltuk kaldirilabilir.

Kirvvet
uygulanarak
koltugun
kalkmas!
sadlanir.

6. Hidrolik direksiyon
Araglarda kullanilan hidrolik direksiyon az bir kuvvetle
tekerin gevrilmesini saglar

yag borulan

mil piston

7. Tlag pompalari

Tlaglama yapmada kullanilan pompa (tulumba) Pascal
prensibi ile galisir.

8. Hidrolik Pres
Sanayi ve hurdaliklarda sikistirma amact ile kullantlir,

Ayrica su depolari, yagdanlik, parfiim siselerinde de
Pascal prensibi kullanilir.

C- Gazlarin Basinci

» Gazlarda sivi basincina benzer sekilde yiizeye basing
uygular.

» Atmosferin izerimize uyguladigi basinca agik hava
basinci denir.

» Gazlar bulunduklari kabin tamamini doldurur, bu ne-
denle i¢inde bulunduklar: kabin her tarafina basing
uygular.

» Gazlar da sivilar gibi akiskandir.

» Gazlar igerisinde bulunan cisimlere basing uygular.

Agik Hava Basincinin Olgiilmesi

Diinya'nin etrafini saran atmosfer agirhigindan dolay!
basing uygular.

Acik hava basincini bulan bilim insani Torigelli' dir.
Torigelli 1 m uzunlugundaki bir cam boruyu civa ile doldu-
rup civa dolu bir kabin igine ters gevirmistir. Civa sevi-
yesini deniz seviyesinde ve 0 °C'de 76 cm olarak 6lgmiis-
tir.
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Civa

Not: Civa seviyesi, borunun kalinligina sekline bagl de-
gildir.

Agik Hava Basinci Deniz Seviyesinden Yukariya Dogru
Cikildikga Azalir,

Deniz seviyesinde O °C de agik hava basincini 76 cmHg
(Civa) 6lgmiigtiir.

Torigelli deneyinde civa yerine su kullanilmis olsaydt, su
seviyesi daha fazla olacakt.

(Yaklagik 10.5 metre)

Acik hava basincini élgen araglara "Barometre" denir.

Not: Agik Hava Basinci = Atmosfer Basinci = 1 atm (76
cmHg)

Agik hava basincini nasil anlariz

1. Asagidaki deneyde bardagin igerisine agzina kadar su
doldurulup, iginde hava kalmayacak sekilde iizeri kagitla
kapatiliyor. Bardak hizlica ters gevrildiginde suyun do-
kiilmedigi goriilebilir. Asagidaki hava basinci suyun do-
kiilmesini engellemistir.
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Hava Basina

Acik Hava Basinci

2. Magdeburg Deneyi

Magdeburg yarim kiireleri hava olmayacak sekilde bir-
legtirilir.

Kiirenin igerisindeki hava bosaltildiginda kiireler birbi-
rinden ayrilmaz.

Gok giiglii atlar gektiklerinde birbirinden zorlukla ayira-
bilmistir.

Bu deney agik hava basincinin biiyiikligiinii géstermekte-
dir.

3. Isthilan Teneke Kutu Deneyi

Teneke kutu isitilip, agzi sikica kapatildiktan sonra so-
gumaya birakildiginda teneke kutu icerisine dogru biizii-
liir.

4. Cay Tabag! ve Cay Bardag

Islanan gay
tabagi bardak ile
beraber kalkar

_ =
Gay tabag! ve gay bardagi arasina su girdiginde, tabak
bardakla beraber tabakta kalkar.
Bu olay agik hava basincini gasterir.

5. Haslanmis Yumurta Deneyi

Haglanmig

Acik hava basinci
Yumurta

igerdeki basingtan
- fazla oldugu igin
yumurta gige
igerisine dusger.

Kagit
Pargalan
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Cam sise igerisinde kibritle ates yakilarak atilip, sisenin c- Gaz basinci
agzina haslanmis yumurta yerlestirilirse sise igerisinde
ates sondigiinde yumurta da sise icerisine digecekfir. > Pipet ile meyve suyunu igmek igin agik hava basincin-
dan yararlaniriz.

» Boya makinelerinde gaz basincindan yararlanilir.

Acik hava basinci nelere baghdir » Emme basma tulumbalarda agik hava basincindan
Yerden yukari gikildikga agik hava basinci azalir. yararlanihr,

Yiiksek daglara gikildiginda havanin yogunlugu azalir, bu » Yangin tiipii, mutfak tiipi ve oksijen tiipiinde gaz
nedenle basingta azalir. basincindan yararlanilir.

» Parfiimlerde gaz basincindan yararlanihr.

Kapali kaptaki basing » Otomobil hava yastiklarinda gaz basincindan yararla-
Kapali kap igerisinde bulunan gaz tanecikleri hareket nilir.

ederken kaba ¢arparak basing olusturur. > Elektrikli siipiirgenin tozu gekmesi hava basinci ile
Kapali kaplardaki gazin basinci "Manometre" ile 6lgiiliir. gerceklesir.

» Vantuzlarin cama yapismasi hava basinci sayesinde
olur.
» Vakumlu posetler igerisinde hava basinci alinmistir.

Manometre

da kaynaklanabilir.)

» Zeytinyag tenekesinden yag bosaltilirken yagin diiz-

Barometre Manometre glin akabilmesi igin tenekeye ikinci bir delik daha agi-
lir.

» Cay demliginden gayin daha fazla akmasi igin kapagin
agllmasi gerekir.

'_,i 7e \\ » Tikanan lavabolar: agmakta kullanilan lavabo agicilar
e \ agtk hava basincindan yararlanilir.
i 5 " =, » Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikga agik hava
. o i l basincinin azalmasindan dolay: kulaklarimiz tikanir,
"%:-_\\ 2 i ;»"' burnumuz kanar. (Kulak tikanikhgi basing artmasindan
\\j" 7

D- Basincin Giinlik Yasamada ve Teknolojide
Uygulamalari

a-Kat basinc: werereeenee .Notlarim................

» Bigagin meyveyi kesmesi igin agzi keskinlestirilir. Bu
sayede basing artirilmis olur.

» Kisin karda ayagimizin batmamast igin genis tabanl
kar ayakkabilar: giyeriz.

» Baltanin agzinin bilenmesi kati basincini artirir.

b- Swvi basinci

» Otomobilin fren sistemini ¢alistirmak igin sivi basin-
cindan yararlanilir.,

» Hidrolik liftlerle gok biiyiik agirliklar kaldirilabilmek-
tedir. Liftler sivi basincindan yaralanilarak yapilmis-
tir.

> Itfaiye, kamyon, ving gibi araglarda kaldirmak isi igin
sivi basincindan yararlanilir.

» Bahge hortumun ucu sikistirildiginda su daha ileri
gider. Sivi basinci artirilmis olur.

» Siringanin igerisine sivi gekmek igin sivi basinci kulla-
nilir.






